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Enfin, un ordinateur fabriqué seulement pour

vous ! Avec PCSpecialist, vous pouvez sélectionner les !
eléments dont vous avez besoin et nous construirons un PC
ou un ordinateur portable sur mesure qui sera adapte a
votre travail, a vos loisirs ou a votre quotidien. Que vous
souhaitiez une vitesse fulgurante ou des graphismes a
couper le souffle, vous n'avez qu'a choisir votre style et nous
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‘'univers du matériel
informatique stagne,
faute de concurrence.
Nvidia domine le marché
des cartes graphiques

de la téte et des épaules, avec une
avance technologique et logicielle
impressionnante. Coté processeur, le
vertigineux déclin d'Intel a laissé AMD
seul maitre a bord, en attendant un
(tres) hypothétique basculement vers les
architectures ARM sous la pression de
Broadcom et Nvidia, encore lui. Coté
Xbox et PlayStation, on trouve AMD

a tous les étages sous le capot, mais
surtout Sony et PlayStation deux fois
sur trois, pour la deuxieme génération
de suite. C'est dailleurs cette étrange
situation, qui conjugue paradoxalement
une évolution des consoles vers

le PC et une perte d'influence de
Microsoft, que nous examinons dans
la série darticles composant notre
dossier principal. Mais I'histoire de
I'informatique personnelle, et donc
ludique, est riche en exemples de
marques ou entreprises ayant eu raison
trop tot ou se retrouvant victimes de
retournements de situation brutaux.

04 NEWS
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Hardware
06 DOSSIERS :

06 Comment les consoles sont devenues
des PC comme les autres

Vous en trouverez deux dans ce
numéro : une plongée passionnante
dans les conditions de naissance de
I'informatique personnelle a travers
le cas oublié du SOL-20, et un dossier
revenant sur 'Amiga a loccasion
des 40 ans de la machine, toujours
engluée dans dobscures querelles de
droits. S’il y a bien un domaine qui
bouge, en revanche, c'est celui de
I'TA générative, ou l'on retrouve la
plupart de nos suspects habituels :
AMD, Nvidia, Microsoft, etc. Nous
avons donc choisi d'y jeter un ceil,
sous la forme d'un dossier pratique
vous expliquant comment installer
sur votre propre machine un LLM

ou un modele de diffusion open source.
Faire tourner une IA en local ne fera
pas disparaitre les problemes de droits
d’auteur, mais nous pouvons au moins
éprouver les avantages et limites de
I'TA générative sans dépendre des

Big Tech, de leurs abonnements, de
leur soif de données personnelles ou
de leur consommation énergétique.
C'est toujours ¢a de moins.
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La souris des flingueurs

On peut classer les joueurs en trois catégories, en
fonction de leur rapport avec leur souris : il y a ceux
qui en font une obsession et sont préts a claquer

150 € pour séquiper dun mulot supersonique ;

ceux qui sen foutent un peu du moment que les
caractéristiques minimales sont la et ne veulent pas
mettre plus de 60 € ; et puis il y a les journalistes,
qui essayent de se mettre dans la téte des deux
premiers. Personnellement, jattache de I'importance
au confort de ce périphérique, mais je ne paierai
jamais 150 € pour une souris. Question de prin-
cipe, mais aussi de réalité : je ne pratique aucun jeu
vidéo compétitif dans lequel la qualité de la souris
est primordiale. Cela ne m’a pas empéché d'étre

tres impressionné par la DeathAdder v4 Pro, de
Razer. Evidemment sans fil, elle est équipée d'une
batterie longue durée tres légere, qui lui permet

de ne peser que 56 grammes. La connexion sans fil

CHAQUE SEMESTRE, NOUS VOUS PROPOSONS QUELQUES NEWS SUR DES SUIJETS
IMPORTANTS (PLUS OU MOINS) DU MONDE NUMERIQUE, QUI POUR UNE RAISON OU
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est exclusivement assurée par la
deuxieme génération de Razer
Hyperspeed : un dongle reli¢ au
PC par cable USB devra se trouver a
moins de 20 cm de votre souris, ce qui
relativise le coté « sans fil » pour ce qui
est du cable management de votre bureau. Les
performances sont imparables : le capteur optique a
45K de DPI fonctionne avec un taux de rapport max
de 8 000 Hz, la glisse est sans accroc et la molette ab-
solument parfaite. Méme pour quelqu'un qui ne s’in-
téresse pas aux souris, c est vraiment impressionnant
a I'usage. La DeathAdder a cependant trois défauts :
d'abord son nom, génant de ridicule ; ensuite son clic,
précis et vif, mais tellement bruyant qu'il me Ia fait
bannir du bureau de crainte de géner mes collegues ;
enfin son prix de 180 €. A vous de voir 4 quel point
la perfection technique vous est indispensable.

Fantech, 'indonésien a suivre

Dans notre dossier du hors-série Hardware précédent
(juillet 2025), nous vous expliquions, exemples a I'appui,
comment les constructeurs chinois étaient montés en
gamme et proposaient désormais des souris, claviers et
gamepads de qualité a des prix tres intéressants. Cette
fois, je voudrais vous présenter deux produits que j'ai

pu essayer, signés Fantech, une marque indonésienne

qui fabrique en Chine. Le premier est I'EOS Pro I, un
gamepad sans fil plutét haut de gamme (triple connexion,
sticks TMR, boutons mécaniques), qui a toutes les
qualités d’'un pad a 80 €, mais n’est vendu que 36 €.

Le second est un surprenant clavier mécanique sans

fil au format 65 % (66
touches) nommeé Maxfité
(ou MK920),en version
QWERTY mais dont les
touches (type Cherry) sont
entiérement déplacables

et reconfigurables
(compatible QMK/VIA).

Son design compact est
élégant, avec l'originalité

04 | Canard PC Hors-série Hardware

de deux touches transparentes et un peu d'éclairage
RGB. Il propose une triple connexion : bluetooth,

cable et dongle, ce dernier se rangeant sous un cache
astucieux du clavier. Et tout cela pour seulement 51 € !
L'inconvénient,carily en a un, c’est que la marque
Fantech n’est pas distribuée en Europe pour le moment,
méme pas via Amazon. La seule solution pour acheter le
gamepad et le clavier en question, c’est une commande
sur leur site fantechworld.com, ce qui implique des
frais de livraison trés élevés. En ajoutant 22 € pour un
produit, 31 € pour les deux, le rapport qualité/prix prend
un coup, certes, mais il reste malgré tout intéressant.
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Entre Microsoft qui lance en parte-
nariat avec Asus des consoles ROG
« Xbox » Ally n‘etant rien d'autre que
des PC Windows, et Sony et AMD qui
ont engage une collaboration plus
etroite que jamais entre les equipes
d'ingenierie console de l'un et PC
de l'autre, il est devenu aujourd'hui
extremement difficile de definir ce
qui differencie techniquement une
console d'un PC. C'est peut-étre
l'etape finale d'une histoire com-
mencee il y a plus de 30 ans, dont
peu de choses a ['époque laissaient
penser qu'elle pourrait arriver a cette
conclusion.

€éme Nintendo est tombé
dans le vice. Rendez-vous
compte, méme Nintendo !
On croyait la maison de
Mario a tout jamais inébranlable bastion
d'un jeu vidéo ficrement console, profon-
dément console, sans aucun point com-
mun avec le PC. Et puis voila qu'en juin
dernier, la Switch 2 est arrivée. Et quel
vocabulaire a-t-on di employer pour dé-
crire la machine, elle qui ne se différencie
guere de sa devanciere que par ses per-
formances techniques en hausse ? Tensor
cores. IA. DLSS. Ray tracing. Tous ces gros
mots que les joueurs PC ne connaissent
que trop bien. Comme si ce que l'on es-
sayait de vendre aux fans de Mario et
Zelda était une vulgaire carte graphique
RTX. Quelle déchéance...

Ce qui est siir en tout cas, c'est que l'on
ne peut définitivement plus compter sur
Sony ni Microsoft pour préserver un
semblant de singularité technique aux
consoles. Le premier n'en finit plus de
sacoquiner avec AMD : les deux tour-
tereaux ont formé une union (ils lui ont
méme donné un joli nom, « Amethyst »),
visant a créer en commun des technolo-
gies matérielles et logicielles qui pourront
étre déployées aussi bien sur PC que sur
les prochaines consoles PlayStation. Le
symbole de cette alliance est la fusion déja
programmeée, a I'horizon 2026, du PSSR,
la technologie de reconstruction d'image
« intelligente » de Sony intronisée avec la
PS5 Pro, et du FSR 4 d'AMD. Une maniere

La Switch 2 : en substance, une Switch | enrichie de
technologies Nvidia venues du monde PC. (© Nintendo)

CHEZ SONY COMME
MICROSOFT, IL N'Y APLUS

D'INTERET DE DEVELOPPER

DES TECHNOLOGIES
EXCLUSIVES.

d'acter que, d'un c6té comme de l'autre,
on ne voit plus d'intérét de développer des
technologies exclusives a I'une ou l'autre
de ces plateformes. Du c6té de Microsofft,
les choses sont encore bien plus concretes:

avec les nouvelles ROG Xbox Ally et ROG
Xbox Ally X, lancées en partenariat avec

Asus, c'est la toute premiere fois que le
logo Xbox est apposé sur des machines
qui, en leur cceur, sont des PC Windows
et rien d'autre.

L'origine des mondes

Il est presque difficile de croire qu'une
telle transition ait pus'effectuer alors qu'il
y a « seulement » 30 ans, au milieu des
années 1990, le PC et les consoles de jeu
¢taient des univers qui n'avaient presque
rien a voir l'un avec l'autre. C'était l'ere
des balbutiements de la 3D, une révolu-
tion technologique que les deux mondes
ont négociée de facon totalement dif-
férente. Coté PC, il a d'abord fallu pas-

ser, comme c'est l'usage en cet étrange

Novembre - Décembre 2025 | 7
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La Sega Saturn..

royaume, par une bataille de standards
ou il n'était pas toujours facile de retrou-
ver ses petits. Apres une premiere gene-
ration de jeux se risquant a faire du ren-
du 3D de facon entiecrement logicielle sur
le CPU (rarement avec des performances
bien réjouissantes), les toutes premiéres
cartes graphiques entrant sur le mar-
ché marquaient le debut de la course a
l'accélération 3D, qui n'allait cependant

Wing Commander llI (1994) n'emplovait pas
d'accélération 3D sur PC, et nécessitait un CPU
extrémement musclé pour tourner correctement.

8 | Canard PC Hors-série Hardware
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pas pouvoir se dérouler sans la partici-
pation des développeurs de jeu. Chaque
constructeur sy pointait avec sa propre
interface de programmation propriétaire
(Glide chez 3dfx, OpenGL chez Silicon
Graphics...) et ses propres fonctions fixes.

Mais sur une plateforme dont l'essence
méme doit étre l'interopérabilité, une
telle variété ne pouvait perdurer. Il a fallu
attendre la deuxieme moitié des années
1990, apres le lancement de Windows 95,
pour que Microsoft, fort du succes hégée-
monique de son systeme d'exploitation,
puisse jouer les arbitres : ce serait sa
propre API graphique 3D, la bien-nom-
meée Direct3D, qui deviendrait le stan-
dard incontournable de la plateforme, et
servirait de base de travail aussi bien pour
les développeurs que pour les fabricants
de matériel.

Pendant ce temps, les consoles ont eu le
loisir de se tenir a large distance de ces
atermoiements. Lors de ce genre de cham-
boulement technologique majeur, travail-
ler sur une plateforme «fermeée» offre
des avantages et une liberté inestimables.

Pas besoin de se mettre d'accord avec qui
que ce soit, ni dattendre que le marché
décide d'un vainqueur parmi plusieurs
candidats a la standardisation : on peut
faire du rendu 3D a sa sauce, choisir soi-
méme quelle méthode technique on veut
employer pour cela, sans avoir de compte a
rendre a qui que ce soit ! [llustrons ce point
avec les deux précurseurs, qui des l'au-
tomne 1992 lancent les premieres consoles
intégrant chacune sa propre variante d'ac-
céleration 3D : Sony avec sa PlayStation
premiere du nom, et Sega avec sa Saturn.

Les premieéres recettes delazD:

Sony vs Sega

Sony est celui qui fait les choix de
conception les plus radicaux, archi-
tecturant sa console en ayant exclusi-
vement en téte la gestion d'objets 3D.
Cela se traduit notamment par son CPU
embarquant un coprocesseur specialisé
dans les calculs matriciels et vectoriels,
le Geometry Transformation Engine.
Comme son nom l'indique, son role est
de générer, transformer et positionner
les formes géométriques primitives
(polygones et lignes) composant la scene



- &t la PlayStation de Sony, les pionniéres de l'accélération 3D.

3D et d'en calculer la perspective. Ces
données sont ensuite envoyées vers un
processeur vidéo congu exclusivement
pour la PlayStation par Toshiba, chargé
d'effectuer la rasterisation (« conver-
sion » des primitives 3D en une image
matricielle 2D — autrement dit, en
pixels). Ce processeur vidéo a juste-
ment la particularité, remarquable pour
I'époque, de ne pouvoir travailler que

DANS LES ANNEES 1990,
UNE PLATEFORME
"FERMEE" OFFRAIT

DES AVANTAGES ET UNE
LIBERTE INESTIMABLES.

sur de telles primitives tridimension-
nelles, et de n'embarquer aucune fonc-
tion purement 2D. Cela ne veut bien
¢videmment pas dire que la PlayStation
n'est pas capable de faire tourner des
jeux en 2D ; mais leur rendu se fait au
moyen de sprites projetés sur un plan
unique, que le processeur vidéo traite
tout de méme comme s'ils faisaient par-
tie d'un environnement 3D.

Sega, en revanche, préfere concevoir
la Saturn et ses deux processeurs vidéo
distincts de maniere a pouvoir faire de
la 3D sans trop s'¢loigner des concepts
précédemment utilisés pour le rendu
2D, ou le sprite et la tuile sont les briques
fondamentales a partir desquelles tout

se construit. Ainsi, le premier processeur
vidéo (VDP1) utilise comme matiére
premiere des sprites auxquels il peut ap-
pliquer moult transformations géomé-
triques — ce sont alors ces objets qui se
retrouvent a servir de primitives 3D. Le
second a pour réle principal d'assembler
une image finale a partir de différentes
tuiles 2D ou 3D générées par le VDP1".

Nintendo, ce PCiste

de la premiere heure.

Connaissant aujourd'’hui le destin des
deux machines, il n'est pas difficile de
dire laquelle de ces deux approches était
la plus clairvoyante. Mais ce n'est pas
notre sujet ici : il s'agit surtout de mon-
trer que deux machines propriétaires
pouvaient embarquer des architectures
drastiquement différentes.

Le PC, lui, n'a pas cet embarras du choix :
il se doit d'adopter une stratégie tech-
nique répondant a des contraintes tres
specifiques. L'immense inertie de ses
standards dé€ja en place empéche d'envi-
sager l'adjonction au CPU de nouvelles
fonctions fixes spécifiques au rendu 3D,
comme sur PlayStation. L'idée fondatrice
de Direct3D est donc de permettre au
programme des jeux de communiquer,

1. Cette explication est tres grossierement simpli-

fiée pour tenir dans le cadre de cet article. Mais
pour plus de détail sur I'architecture hardware
de la Saturn, et de toutes les autres consoles
mentionnees dans ces pages, Nous vous 1nvitons

a consulter les excellents exposés écrits par l'inge-
nieur britannique Rodrigo Copetti sur copetir.org.

Le temps revolu des exclus

Les différences architecturales extrémes
entre les difféerentes consoles au début de
la 3D sont une des raisons pour lesquelles,
a lepoque, un jeu console etait presque par
définition une exclusivité. Si l'on reprend
lexemple de la Saturn et de la PlayStation :
pendant que la premiere, parce que
principalement concue pour travailler sur

la base de sprites rectangulaires, a une tres
large préférence pour le quadrilatére en
tant que primitive 3D, la seconde admet
beaucoup plus volontiers le triangle comme
forme géomeétrique éléementaire (moins
d'arétes par polygones, ce qui simplifie
d'autant les calculs a realiser par le GTE,

a nombre de polygones egal). Pendant que
la Saturn préefere utiliser autant que possible
des eléements en 2D dans son image finale
(parce que son VDP2 sait gerer jusqu'a quatre
plans 2D en plus d'un plan 3D en simultane,
contre seulement deux plans entierement
3D), la PlayStation n'y gagne presque rien,
puisqu’elle les traite tout de méeme comme
des éléments 3D. De fait, porter un jeu 3D
d'une console a l'autre impliquait donc en
substance de le re-developper presque
integralement. Ils sont bien quelques-uns a
avoir tout de meme tente l'operation, mais
cela s'est rarement fait sans dégats ; citons
en exemples WipEout (porte de la PlayStation
a la Saturn) et Grandia (porte de la Saturn a
la PlayStation), qui souffrent tous deux de
nombreux problemes techniques sur leur
deuxieme console d'accueil respective.

simples, peuplés de personnages et
objets représentés par des sprites 2D
Grandia est I'exemple type d'un jeu
taillé sur mesure pour la Saturn.

Novembre - Décembre 2025 | 9
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Donnant-donnant

Le jeu des influences entre PC et consoles ne s'est pas non plus toujours fait dans

le sens du premier vers les secondes. Lhistoire du GameCube de Nintendo en

est lillustration. A la fin des années 1990, Wei Yen, l'ingénieur taiwano-américain
responsable du projet N64 chez Silicon Graphics, avait depuis quitte l'entreprise pour
fonder la sienne, ArtX, qui lui permet d'empocher le contrat pour développer la partie
graphique de la prochaine console de Nintendo. Et c'est pendant ce developpement
qu'ArtX est racheté par un certain... AT, ravi de pouvoir compter sur ce portfolio de
technologies issues du monde console pour enrichir ses prochains produits PC.

N'en déplaise a Nvidia, |la Nintendo 64 a bien été dés
1996 le premier produit grand public 8 embarquer un
<« GPU > tel qu'on le définit aujourd'hui. (@ Nintencdlo)

avec un niveau d'abstraction élevée, vers
une carte graphique qui pourra s'oc-
cuper de toute la chalne de rendu 3D, y
compris les calculs géométriques, et pas
seulement la rasterisation.

Et c'est précis¢ément l'avenement de ces
calculs géomeétriques entierement rea-
lisés sur le processeur vidéo qui moti-
vera Nvidia a se prétendre « inventeur
du GPU » en 1999 avec la GeForce 256.

AVEC LA XBOX EN 200I,
L'IDEE D'UNE CONSOLE

IMITANT LE HARDWARE
PC DEVIENT CONCRETE.

Une tres grossicre exagération qui ou-
blie, parmi bien d'autres choses, quune
machine grand public embarquait des
1996 une puce unique s'occupant a la
fois des transformations, de l'éclairage
et de la rasterisation des primitives : la
Nintendo 64 avec son Reality Coproces-
sor ! Mais la logique de ce GPU-avant-
le-GPU (concu par Silicon Graphics,
celui-la méme qu'on a déja mentionné
plus haut comme créateur d'OpenGL),
et la facon dont il traite sa géométrie est
intimement li€ aux fonctions fixes de son
moteur de rasterisation. On parle donc
toujours d'un fonctionnement extréme-
ment personnalisé et proche du silicium,
sufhisamment pour que la notion de por-
tage de ou vers une autre plateforme, y
compris le PC, soit la encore une entre-
prise loin d'étre triviale.

Xbox, la premiere console-PC
Au début des années 2000, la sixieme gé-

nération de console arrive, et les acteurs

10 | Canard PC Hors-série Hardware

Le petit autocollant << Graphics by ATI >> placardé en facade de certains
modéles de GameCube est trés opportuniste, puisque I'entreprise

canadienne s'est incrustée sur le projet en cours de route.

(Credit : Max Mustermann /f Musée du jeu vidéo de Berlin, licence CC BY-SA 2.0)

déja en place font le choix de la continui-
té. Chez Sony, le concept architectural
de la PS1 se retrouve dans la PS2 : c'est
toujours au CPU que l'on préfere confier
les calculs géométriques, lui adjoignant a
cette fin deux unités de calcul vectoriel.
Pas plus de bouleversement chez Ninten-
do, ou le GameCube fait en substance la
méme chose que la N6, mais en (beau-
coup) mieux.

Mais bien siir, le gros chamboulement de
cette génération est l'arrivée dans l'arene
de Microsoft, dont la Xbox est presque
ouvertement un PC déguisé. L'histoire est
désormais largement connue : terrifié a
I'idée que la PlayStation permette a Sony
de s'approprier sans partage le salon de
ses utilisateurs (de la méme maniere que
Microsoft s'est lui-méme approprié leur
bureau), l'entreprise américaine s'est sen-
tie obligée d'opposer une concurrence a
la PS2. Ainsi naquit l'idée de la Xbox, qui
devait servir de cheval de Troie pour Win-
dows dans le salon. Et a 'automne 2001 ar-

rive sur le marché une console embarquant
un CPU PC (dérivé de I'Intel Pentium III),

un GPU PC (dérivé de la Nvidia Ge-
Force 3), et surtout les API DirectX, dont
Direct3D. Le succes financier n'est certes
pas exactement au rendez-vous (le cotit de
fabrication trop élevé de la console est en
partie responsable des plusieurs milliards
de dollars de pertes imputées a la Xbox
sur tout son cycle de vie), mais soudain,
l'idée d'une console imitant le hardware
PC devient concrete.

Les chemins croises

de Sony et Microsoft

Pourtant, au moment de passer a la Xbox
360 en 2005, Microsoft change comple-
tement son fusil d'épaule. Plus question
de se trainer le poids de Windows : quitte
a faire une seconde console, autant en
faire une console comme les autres. La
sagesse populaire de I'époque dit encore
que pour une console de jeu, le choix le
plus raisonnable a faire pour le CPU est
celui d'une architecture RISC, et 'archi-
tecture RISC la plus avancée de I'époque
est le PowerPC ; alors banco, on demande
a IBM, co-auteur de ladite architecture,
de concevoir un CPU sur mesure. Et coté
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graphique, plutét que de se contraindre a
des technologies déja existantes sur PC,
pourquoi ne pas profiter de son statut
de plateforme propriétaire et y intégrer
des choses avant-gardistes 7 On demande
donc a ATI de concevoir pour la machine
un GPU intégrant déja le tout nouveau
concept de shaders unifiés (qui n'allait
étre intronisé sur PC qu'un an plus tard,
avec Windows Vista et DirectX 10).

Pendant ce temps, chez Sony, bat son plein
la rocambolesque genese de la PS3 et de
son tristement fameux processeur CELL.
Cette puce congue en partenariat entre
Sony et Toshiba, et dans laquelle Ken
Kutaragi, le « papa de la PlayStation »,
s'est personnellement investi comme ja-
mais, devait étre un veritable monstre

LA PS3 EST LA PREMIERE

CONSOLE A INTEGRER
UN COMPOSANT PC
QUASIMENT TEL QUEL.

— et encore une fois s'occuper elle-méme
de la tres vaste majorité des calculs gra-
phiques de la console. Jusqu'a ce que la
bestiole soit pour la premiere fois mise
dans les mains de développeurs, que ces
derniers se rendent compte que les ca-
pacités réelles du CELL étaient tres loin
du compte, et que les performances de
la machine seraient catastrophiques si
elle n'était pas aidée par un GPU dédié=>.
Nvidia est appelé tardivement pour four-
nir celui-ci. Le temps manque pour de-
mander un GPU sur mesure, c'est donc

La Xbox 360, un succes commercial.. et aussi l'un
des plus grands ratés d'ingénierie de I'histoire

du jeu vidéo, la faute au Red Ring of Death.
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La Xbox premiére du nom, un quasi-PC qui s'assume parfaitement comme tel.

une version a peine modifice de la Ge-
Force 7800 GTX qui trouve place dans la
PS3. Et voila que la console qui devait étre
la plus « personnelle » jamais congue par
Sony est finalement la premiere a intégrer
un composant PC quasiment tel quel.

De cette mésaventure, Sony tirera une
lecon : pour ces objets de plus en plus
complexes que sont les machines de jeu,
le hardware custom est devenu un risque
énorme. Car le CELL s'avere responsable
quasiment a lui seul des innombrables
maux de la PS3 : son cotit de fabrication
délirant, ses performances graphiques
pas a la hauteur de la concurrence, sa dif-
ficulté de programmation infernale qui
agit comme un repoussoir pour les déve-
loppeurs. Microsoft quant a lui... n'a pris
un chemin différent que pour arriver a la
méme conclusion. L'abondance de mate-
riel custom dans la Xbox 360 a fait peser
un poids beaucoup trop lourd sur sa divi-
sion assurance qualité, qui a manqué de
temps pour trouver et comprendre toutes
les potentielles faiblesses de I'engin. Clest
bien évidemment du « Red Ring of Death »
que 'on parle ici, un probleme de fiabilité
majeur de la console, dont I'impact sur les
finances de Microsoft se compte une nou-
velle fois en milliards de dollars.

x86, le choix de la sécurité

Alors la génération suivante est celle de la
grande remise a plat. La direction de Sony
a gentiment poussé vers la sortie Ken
Kutaragi, lui qui n'était pas seulement le
fondateur de la branche jeu vidéo de lI'en-
treprise, mais aussi son quasi despotique

g

ingénieur hardware en chef. Mark Cerny,
développeur et game designer de métier,
s'occupera de mener la conception de
la PlayStation 4 (et, accessoirement, de
la portable PS Vita avant cela), avec une
seule et unique préoccupation en téte :
ne plus jamais, au grand jamais, infliger
aux studios de développement des maux
de téte aussi terribles que ceux causés par
la PlayStation 3. En parallele, Microsoft
veut non seulement s'épargner les galeres
que lui a causées l'ingénierie cusfom de la
360, mais aussi faire de la Xbox One une
machine ultra grand public plutét qu'uni-
quement centrée sur le jeu vidéo ; elle doit
donc également pouvoir faire tourner des
applications multimédias et sociales.

Ce qui pousse les deux rivaux a faire le
méme choix : celui d'une machine aussi
familiere et généraliste que possible...
c'est-a-dire embarquant un CPU sur
cette bonne vieille architecture x86, et

Le processeur CELL devait étre le plus
grand atout de la PS3, il en a finalement
&té le principal handicap. (@ Sony)




un GPU tres proche de ce qui existe sur
PC. Et quitte a faire dans le tres classique,
autant aller piocher dans ce qui existe
déja : AMD est a I'époque (en 2013) le
seul concepteur de puces a proposer une
solution d'intégration CPU+GPU sur un
méme chip, parfaitement adaptée aux
contraintes thermiques et économiques
d'une console. Résultat : jamais deux
consoles concurrentes ne se sont autant
ressemblé dun point de vue spécifica-
tions que la PlayStation 4 et la Xbox One.
Qui sont donc aussi, a tres peu de choses
pres... des PC.

AVEC LA SOLUTION

D'INTEGRATION CPU+GPU

D'AMD, JAMAIS DEUX
CONSOLES NE SE SONT
AUTANT RESSEMBLE.

Ce qui est tien est mien

Nous voici finalement arrivés a des
machines au hardware pour ainsi dire
interchangeable. Et ce n'est certainement
pas la récente PS5 Pro, avec ses blocs de
machine learning dédiés au PSSR dont
on a déja évoqué la future fusion avec
le FSR d'AMD, qui nous convaincra du
contraire : quand spécificités il y a dé-
sormais, elles restent d'ordre superficiel,
sans jamais demander des méthodes de
développement extrémement différentes

Originalite ou vanite ?

Sans doute parce que 'ADN de Sony a toujours ete celui d'un consolier,
contrairement a Microsoft, le Japonais a persévere ces derniéres années a
s'enorgueillir de petites extravagances technologiques propres a ses consoles,
quand bien méme ces dernieres seraient par ailleurs d'un classicisme éevident.
La PS4 originale, par exemple, voit sa memoire systeme organisee de facon

a rendre particulierement accessibles les calculs generalistes sur le GPU
(GPGPU), ce qui doit permettre par exemple des calculs de physique de
particules particulierement complexes. Puis la PS4 Pro embarque dans son
GPU un bloc de silicium specialise dans le rendu en damier, lui permettant

de generer des images « 4K » par un rendu partiel (une sorte de precurseur
tres primitif des DLSS et des FSR). Quelques annees plus tard, la PS5 vante
fierement son controleur SSD et son systeme d'entrees/sorties entierement
proprietaires, encore plus intelligents que tout ce qui existe sur PC ou sur Xbox.

Avec le recul cependant, le constat est qu'aucune de ces technologies

n'a eu un impact sensible sur le catalogue de jeux ou les performances

de ces machines. Les calculs GPGPU ne se sont pas averes beaucoup

plus complexes a mettre en place sur Xbox One que sur PS4, une grande
majorite des jeux PS4 Pro se sont tout simplement dispenses d'utiliser les
blocs de rendu en damier, et l'on peut compter sur les doigts d'une main

les jeux dont les moutures PS5 montrent des chargements ou du streaming
de données sensiblement plus rapides que sur les autres plateformes.

Plusieurs années avant la popularisation du DLSS et du FSR sur PC, la PSU
Pro proposait déja aux développeurs un systéme de reconstruction d'image
propriétaire (trés primitif). (© Sony Interactive Entertainment)

de ce qui se fait ailleurs. Et ce n'est pas
plus mal, a notre époque ou les cofits de
développement des jeux sont devenus
la principale obsession économique de
l'industrie du jeu vidéo, et ou aucun édi-
teur ne trouve plus de raison de réserver
ses productions a une seule et unique
console ; c'est bien pour ¢a que Sony et
Microsoft eux-mémes sont désormais
devenus des éditeurs multi-plateformes.

Et puis il ne faut pas oublier non plus les
cotits de développement du hardware,
qui ne sont pas en reste. On ne voit que
trop bien aujourd'hui a quel point il est

devenu difficile pour tout le monde de
continuer a avancer : ce n'est pas uni-
quement a cause de la mauvaise volonté
des constructeurs que les PS5 et Xbox
Series, bientét dans leur cinquieme
année d'existence, n'ont jamais connu
que des augmentations de prix, ni que
les générations successives de com-
posants PC offrent des gains de per-

formance de plus en plus marginaux. »

2. Selon des propos récoltés en 2013 par
Colin Moriarty, du site IGN, aupres de
sources proches du studio Naughty Dog.
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-

Indiana Jones et le Cercle ancien, un jeu d'abord annoncé multi-plateformes, puis transformé en exclusivité Xbox aprés le rachat
de Bethesda par Microsoft.. et finalement redevenu multi-plateformes. Le symbole d'une industrie qui ne croit plus aux exclus.

Dans ce contexte, que des entreprises
choisissent de mettre en commun des
efforts de R&D pouvant bénéhicier a
chaque partie n'est que parfaitement
sensé... ce qui nous ramene d'ailleurs a
Nintendo.

C'est qu'on avait failli 'oublier, lui ! Il faut
dire qu'apres le GameCube, et pendant
plus de 15 ans, il s'est contenté d'évolu-
tions itératives de ses consoles de salon : la
Wii, puis la Wii U, sont restées articulées
autour dun CPU PowerPC et d'un GPU

METTRE EN COMMUN
DES EFFORTS DER&D
N'EST QUE PARFAITE-
MENT SENSE.

ATI/AMD sans bouleversement d'archi-
tecture. Jusqu'a ce qu'arrive en 2017 la
Switch, et son concept de console hybride
semi-portable, qui appelait a une réfec-
tion technique totale. C'était le moment
ou jamais de se délester de presque toute
forme de responsabilité dans les choix
d'ingénierie de la machine : on confie
tout ¢a a Nvidia, dont le systeme sur puce
Tegra Xi, initialement concu pour des

14 | Canard PC Hors-série Hardware

tablettes, repose entierement sur des tech-
nologies extrémement matures (ARMv8
pour la partie CPU, Maxwell pour la par-
tie GPU). Et quelques années plus tard,
rebelote avec la Switch 2, qui troque sim-
plement Maxwell contre Ampere, I'archi-
tecture des GeForce RTX 30. Ici comme
ailleurs, le mot d'ordre est de ne surtout
pas s'embéter a réinventer la roue.

ARM en embuscade ?
Certes, lorsqu'on parle d'architectures
ARM, on pense plutdét au monde du

mobile, dont elles ont la garde hégémo-
nique, qu'a celui du PC. Et si cela ne du-
rait pas ? Le paradoxe de notre époque
est qu'au moment ou x86 semblait avoir
déefinitivement rassemblé tout le monde,
dans la deuxieme moitié des années
2010, se développaient aussi des envies
d'ailleurs unanimes. Ces toutes dernieres
années, on a méme pu croire que les ar-
chitectures ARM étaient sur le point de
contester la chasse traditionnellement
gardée du x86. D'un coté, cela a pris la
forme dun Microsoft tentant d'imposer

INFORMED SYSTEM ARCHITECTURE

PC ARCHITECTURE PC GPU

Des la premiére présentation publique de la PS4, Mark Cerny,

son architecte en chef, a affirmé sans ambiguité son intention d'en faire

une machine proche d'un PC. (@ Sony Interactive Entertainment)




Le DGX Spark de Nvidia, un <« superordinateur compact > dédié au machine learning, embarque déja
des coaurs CPU ARM co-concus avec Mediatek. Un avant-gout des futurs CPU NI pour PC. (@ Nvidia)

au forceps de nouveaux ordinateurs por-
tables Windows tournant sur processeurs
Qualcomm Snapdragon X ; de l'autre, des
rumeurs et fuites indiquant avec insis-
tance que la piste ARM avait été explo-
rée pour les futures PlayStation comme
pour les futures Xbox. Pourtant, au cours
des douze derniers mois, et de facon
presque simultanée, on a pu constater
d'une part le ratage de Windows ARM
et des processeurs Snapdragon X (pro-
blemes de compatibilité majeurs, perfor-
mances décevantes, prix bien plus élevés
que prévu), et d'autre part que Sony et
Microsoft annoncaient avoir finalement
rempilé avec AMD pour leurs consoles
de 10° génération.

SONY ET MICROSOFT

ONT REMPILE AVEC AMD
POUR LEURS CONSOLES

DE 105 GENERATION.

Cela n'entérine certes pas que les proces-
seurs x86 resteront a tout jamais l'archi-
tecture généraliste qui contentera tout le
monde. ARM devrait pouvoir retenter
une percée cote PC en 2026, avec l'an-
nonce attendue des CPU N1 et Ni1X de
Nvidia. Imaginons, pour la science, un
scenario ou cette fois ce serait la bonne,
et que ces CPU rencontrent le succes.
Faudrait-il alors s'attendre a ce que des

consoles d'une génération encore ulté-
rieure adoptent a leur tour cette techno-
logie 7 Rien n'est moins siir, en premier
lieu parce qu'il n'y aurait aucune garantie
que Nvidia lui-méme trouve de l'intérét a
s'investir dans le marché des consoles plus
qu'il ne le fait aujourd’hui — c'est-a-dire
de facon extraordinairement marginale
compare a ses dépenses dans I'TA.

A vrai dire, cette dernicre question n'a
méme pas tant d'importance que ¢a. Car
s1 Nvidia doit trouver le succes cote PC,
ce ne pourra €tre qu'en franchissant les

obstacles sur lesquels Qualcomm a jus-
tement trébuché : réussir a concevoir
des puces proposant des ponts larges et
nombreux avec l'univers x86, permettant
d'abord une compatibilité vaste et perfor-
mante, ensuite de realiser tres facilement
et rapidement des portages natifs des ap-
plications et jeux. De fait, la transition
n'aura de sens dans le monde du PC que si
elle en a aussi dans le monde des consoles,
et vice-versa. Maintenant que la soudure
est solidifiée, il y a peu de raisons d'imagi-
ner qu'elle se rompe facilement a I'avenir. m

Le systéme sur puce Tegra Xl qui équipe la Nintendo Switch premiére
du nom : simple adaptation d'une puce déja existante chez Nvidia.
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je t'aime, moi non plus

Par Furolith

SPECIAL EDITION

XBOX SERIES X

Aux Etats-ums, la Xbox Series X avec 2 To de stockage s'échange désormais contre 730 dollars...
soit seulement 20 de moins qu'une PSS Pro, aux specs techniques pourtant bien supérieures.

A tous les niveaux, la stratégie hard-
ware de Xbox est devenue on ne peut
plus nebuleuse ces dernieres annees.
Entre les jeux emblematiques de la
marque qui sortent desormais sur les
plateformes concurrentes, un mar-
keting qui semble deconseiller aux
Jjoueurs lachat d'une Series X ou S,
et maintenant des « consoles porta-
bles Xbox » dont on prefere confier
la conception a Asus plutdot que de
la faire en interne, on croirait que
Microsoft na plus du tout envie de
sembéter a construire du hardware.
Ce serait, parait-il, un reniement de
lidentite de la marque. Et si c'etait, a
linverse, un retour aux sources ?

e nos jours, le doute nlest
plus vraiment permis

Microsoft ne compte plus
du tout sur ses consoles
pour porter lavenir des ses activités
jeu vidéo — ou en tout cas leur « crois-
sance », pour reprendre le mot fétiche
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de son gourou Satya Nadella. Si rien d'autre
ne doit nous en convaincre, 1l sufht de re-
garder I'absence totale d'efforts fournis ces
derniers temps pour installer des nouvelles
Series X ou S dans les foyers des joueurs.
Depuis le début de I'année 2025, des appro-
visionnements rares et irréguliers sont res-
ponsables de fréquentes ruptures de stock,
en particulier en Europe. Et ce n'est pas la
faute dune demande que l'on sait par ail-
leurs tres modeste, largement inférieure a
celles concernant la PS5 ou la Switch 2.

Pire encore, rien n'est fait pour remettre
cette demande daplomb, au contraire, en
témoigne une politique tarifaire devenue
tout bonnement hostile. Apres I'annonce
des premiéres « taxes Trump » aux Etats-
Unis en mars dernier, Microsoft na pas
trainé a passer les surcolits aux consom-
mateurs, et a méme déja eu le temps de
procéder a deux augmentations de prix
consecutives, portant le tarif de la Series X
a 650 $ (150 de plus qua son lancement en
2020) et celui de la Series S 4 200 $ (100 de

plus quen 2020) ; tandis que les joueurs
européens, solidaires qu'ils le veuillent
ou non, doivent deésormais débourser
respectivement 600 ou 380 € pour
I'une ou lautre de ces machines — s'ils
les trouvent en stock. A cela sajoute la
campagne commerciale « Ceci est une
Xbox » qui, depuis l'automne 2024,
sefforce de nous expliquer quil n'y a
plus d'intérét a séquiper dune Xbox,
puisque nos ordinateurs, tablettes,
smartphones ou lave-linges connectes
en sont déja une (via le cloud, s'entend).

Vous voulez dautres exemples ? Voila
que des jeux tirés de licences aussi
emblématiques que Forza et Gears of
War sont désormais disponibles sur la
plateforme ennemie historique quest
la PlayStation — et ils ont en plus le
culot dy faire un carton. Le clou du
spectacle, enfin : I'abandon durant le
printemps 2025 dun projet interne de
nouvelle console Xbox portable (d’apres
les informations de Tom Warren pour



The Verge). A sa place est annoncé un
simple partenariat avec Asus, consis-
tant en substance a mettre des auto-
collants Xbox sur les nouvelles ROG
Ally, les « pseudo-Steam Deck» du
constructeur taiwanais.

Trouble de I'identité

Sagirait-il la dune négation de ce
qua toujours représenté la marque
Xbox ? Pas vraiment, en vérite. Il
faut se rappeler quaux tout débuts du
projet Xbox, a la fin des années 1990,
Microsoft navait précisément aucune
intention de concevoir en interne le
hardware de sa console. Il aurait pré-
féré pouvoir confier cette tiche a une
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A quoi bon posséder une console Xbox ? nous dit Microsoft lui-méme dans cette
déconcertante campagne de pub lancée juste avant la période de Noél 202U4.

B

EN TANT QU'ENTREPRISE
DONT LE METIER PREMIER
EST LES LOGICIELS ET LES
SERVICES, MICROSOFT
N'EST PAS UN CONSOLIER

COMME LES AUTRES.

organisation déja expérimentée dans
ce domaine, que ce soit a travers un
partenariat commercial ou méme un
rachat (c’est d’ailleurs I'une des raisons
pour lesquelles Microsoft a, un temps,
entretenu l'espoir fou de faire l'acqui-
sition de Nintendo' !). En un sens, le
nouveau partenariat avec Asus n'est
que laccomplissement, 25 ans plus
tard, de cette vision initiale.

Il y a derriére cela une vérité que l'on
a trop facilement tendance a oublier :
Microsoft est, et a toujours €t€, une
entreprise dont le métier premier est,
comme son nom l'indique, le « soft »
— les logiciels et les services. Rien
quen cela, il ne peut étre vu comme un
consolier comme les autres. Mais alors,
comment faudrait-il le voir ? C'est une
question existentielle dont la réponse
est remarquablement peu évidente.
Car en quatre générations de consoles,
la marque Xbox a montré quatre vi-
sages, et quatre intentions différentes
(dont aucune na été pleinement ac-
complie, mais ce n'est pas notre sujet
du jour!).

Depuis sa sortie sur PS5 le 29 avril 2025, Forza Horizon 5
n'‘est jamais sorti du top 5 des ventes mensuelles sur le PlayStation Store.

On a déja évoqué dans larticle pré-
cédant celui-ci le role qui devait €tre
initialement celui de la Xbox premiere
du nom (2001) : empécher Sony de
sapproprier, via la PlayStation mais pas
seulement, un monopole sur le temps
de divertissement des utilisateurs, ce
qui aurait confiné Microsoft et Win-
dows a leur temps de travail. Des la
génération suivante, cette inquiétude
na plus cours; et la Xbox 360 devient la
seule console « pur jus » de Microsoft,
aussi bien dans sa conception hardware
que dans son principal objectif com-
mercial : batailler non plus contre Sony
dans son ensemble, mais frontalement
contre la PS3 — ce quelle fait dailleurs
assez crinement, néchouant en fin de
génération que quelques millions en
dessous des 88 millions de PS3 écoulées
dans le monde.

Ensuite, la Xbox One (2013) se prend
de folie des grandeurs : elle veut sécou-
ler a plusieurs centaines de millions
dexemplaires, le marché du jeu vidéo
n'est plus assez grand pour elle. Elle se
transforme donc en boite a tout faire,
en centre de divertissement au sens
tres large... quitte a oublier au bord
de la route les exigences propres a une
console de jeu vidéo, notamment en
maticre de prix et de spécifications
techniques. Quelques années plus tard,
les Xbox Series X/S (2020), et méme
avant elles la Xbox One X (2017), font

1. Cette tentative de rachat na longtemps été
quune rumeur, jusqua ce quelle soit confirmée
par Microsoft lui-méme dans la mini-série
documentaire « Xbox : Power On » (visible
sur YouTube) qu'il a produite en 2021.
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marche arriere, mais pas entiecrement :
elles sont a nouveau des machines entie-
rement centrées sur le jeu vidéo, mais
plus le centre de la stratégie jeu vidéo.
Elles doivent en effet coexister avec
le Xbox Store sur Windows puis avec
le service de jeu en streaming Xbox
Cloud, qui sont dé¢ja présentés comme
des alternatives égales aux consoles
pour l'acces au catalogue de jeux Xbox.

Blanc bonnet et drapeau blanc

Et pour une fois, Microsoft a bien réus-
s1 a se tenir a cette stratégie a relative-
ment long terme — depuis presque dix
ans maintenant. Car on a peut-étre ou-
blié un peu trop vite que les premieres
manceuvres allant dans ce sens n'ont pas
attendu les inquiétudes concernant un
Game Pass a la croissance post-Covid
plus lente que prévu, ou la nécessité ur-
gente de justifier les dizaines de milliards
de dollars balancés dans les rachats de
ZeniMax, Activision Blizzard et autres.
Clest bien des 2016 que Microsoft dé-
cide de la généralisation du mécanisme
Xbox Play Anywhere, et sengage a ce
que lintégralité de ses jeux first party
sorte désormais aussi bien sur Windows
que sur les consoles Xbox. Et seulement
deux ans plus tard, en 2018, que le projet
xCloud (futur Xbox Cloud) se lance avec
I'intention assumée douvrir l'acces aux
jeux Xbox a tout possesseur dun simple
smartphone, supprimant la nécessité de
posséder une console. Oh, et une autre
date clé : le 30 mai 2019, quand Micro-
soft annonce que les versions PC de ses
jeux Xbox Games Studios seront désor-
mais disponibles sur Steam, et non plus
seulement sur le Windows Store.

Rien a voir a priori avec une quelconque
stratégie hardware, certes. Mais ce der-
nier événement est tout de méme d'une
importance capitale dans l'histoire de
la marque Xbox — peut-€tre pas aussi
symbolique que les premieres sorties de
jeux Xbox sur PS5, mais tout aussi lourd
d'implications. Car cétait bien, a cet
instant, la premiere fois que Microsoft
décidait de se désengager dun combat
de plateformes perdu d’avance, et donc
de proposer ses jeux chez un concur-
rent (car vendre ses jeux sur Steam,
c'était renoncer a promouvoir sa propre
boutique, et concéder a Valve les com-
missions attenantes). Mais c’était aussi
le chemin logique a suivre pour une
entreprise qui, obsédée comme elle l'est
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Dans un monde alternatif, la premiére Xbox aurait pu étre
concue par Dell, Hewlett-Packard.. ou méme Nintendo.

Le beurre et l'argent
du beurre

Avant méme que germe lidee de la
premiere Xbox chez Microsoft, plusieurs
entreprises s'etaient deja imaginees en
consoliers ne fabriquant pas de consoles.
Des 1993, c'etait le principe méeme de

la 3D0, pas vraiment une console, mais
un « format » de jeu video defini par

une liste de specifications a respecter,

et dont nimporte quel constructeur
pouvait acquerir une licence s'il voulait
vendre sa propre machine. Parmi les

plus connus a s'étre laisse tenter se
trouvent Panasonic, GoldStar (futur LG) ou
encore Samsung. Dans un genre proche,
quoique pas tout a fait equivalent, on

peut aussi citer le CD-i de Philips, deploye

a partir de 1990 comme une extension des
specifications Rainbow Book du Compact
Disc, que le Neerlandais codeveloppait avec
Sony. Il y avait ainsi eu le Red Book (CD audio),
le Yellow Book (CD-ROM), et maintenant le
Green Book (CD-i, pour « interactive »).

Il n'est sans doute pas necessaire de preciser
que les deux plateformes ont connu un

echec commercial cuisant. Entre une myriade
d'autres causes, relevons le fait que les
consoles etaient trop souvent vendues a des
prix exorbitants... ce qui etait probablement
inevitable : introduire un constructeur tiers dans
lecosysteme d'une « console », c'est introduire
un acteur de plus voulant recuperer sa marge.

La Panasonic FZ-1, la toute premiére console 3DO lancée en 1993:700 S
pour une machine pas si impressionnante techniguement.. pendant gu'en
face, Super Nintendo et Sega Genesis se vendaient a moins de 150 S.
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par l'impératif dune croissance per-
manente, ne voulait plus et ne pouvait
plus rester bloquée sous un plafond de
verre — dabord le marché des consoles
de jeu de salon, coincé depuis les années
2000 a environ 250 millions de ma-
chines par génération, ensuite lattitude
des joueurs PC, depuis toujours hyper
réticents a changer leurs habitudes, par
exemple celle dacheter leurs jeux sur
Steam.

Le retour de la menace fantome

Mais revenons donc aux pérégrinations
actuelles de la marque Xbox. Son arri-
vée sur le marché des consoles(-PC)
portables serait donc elle aussi a voir
comme un moyen dagrandir son pu-
blic cible ? Probablement pas en vérité,
car il ne faut pas perdre de vue l'échelle

EN 2019, POUR
LA PREMIERE FOIS,
MICROSOFT DECIDAIT

DE SE DESENGAGER D'UN
COMBAT DE PLATEFORMES

PERDU D'AVANCE.

réelle de ce marché. Nintendo y connait
certes un succes vertigineux, mais cest
une exception quon serait bien mal
avis¢ de prendre pour une regle. En
témoigne la Switch 2, qui, a la fin juin
2025, moins d'un mois apres sa sortie,
senorgueillissait déja de 6,5 millions
d'unités vendues... cest-a-dire a peu
pres autant que le Steam Deck et tous
ses clones en cumulé depuis février
2022° Vu comme ¢a, on comprend
mieux pourquoi Microsoft na pas jugé
indispensable de poursuivre en interne
le développement de sa Xbox portable.
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A force de vouloir faire bien d'autres choses que du
jeu vidéo, la Xbox One a initialement oublié de bien
faire du jeu vidéo. Elle s’en est mordu les doigts.

Mais alors pourquoi sembéter tout de
méme a aller chercher ce partenariat
avec Asus ? Lhypothese la plus probable
est que Microsoft souhaite réagir a ce
quil a identifié comme une nouvelle
menace existentielle, similaire a celle
quil voyait en Sony un quart de siecle
plus tot. Et cette menace, c'est... Steam.
Car depuis le lancement du Steam Deck
précisement, Valve ne se contente plus
d'affronter Xbox ou le Windows Store,
mais bien Windows tout entier. Et si
SteamOS finissait vraiment par nous
convaincre de la possibilité dun monde
ou un systeme dexploitation Linux
serait le meilleur choix pour une ma-
chine de jeu ? Cette possibilité parait

encore tres lointaine, mais l'idée fait
son chemin (Canard PC Hardware vous
en parlait dailleurs en détail dans son
numéro 57 de juin 2023). Et elle a ré-
cemment avancé dun pas supplémen-
taire avec le premier déploiement his-
torique de SteamOS sur une machine
tierce — la Lenovo Legion Go §, ou il se
paye méme le culot doffrir des perfor-
mances en jeu sensiblement supérieures
a celles de Windows !

De quoi faire dire a certains que dé¢ja
aujourd hui, la meilleure chose a faire
pour les joueurs est de balancer Win-
dows par la fenétre. Et pourquoi pas
revendiquer au passage son soutien aux
actuels mouvements de boycott contre
Microsoft, en protestation contre les
relations commerciales et technolo-
giques entretenues par lentreprise avec
les forces armées israéliennes pendant
les exactions de ces dernieres a Gaza?,
ainsi que contre les politiques sociales
désastreuses et les innombrables licen-
ciements menés au nom du développe-
ment a toute berzingue de l'intelligence
artificielle 4.

~ Y |

La Lenovo Legion Go S est proposée au choix avec Windows Il ou SteamOS pré-installé — et c'est
cette deuxiéme option qu'il faut privilégier pour obtenir les meilleures performances en jeu.
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Xbox Game Studios
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La page Steam des Xbox Game Studios : depuis I'été 2019,

aucune des productions Xbox ne manque a l'appel.

Il n'y a pas de vapeur sans feu

Cette incompatibilité d’humeur entre
Microsoft et SteamOS se traduit d’ail-
leurs encore aujourd hui par un constat
loin d’étre anodin : de toutes les plate-
formes de distribution de jeux PC exis-
tantes, le Windows Store (de méme que,
par voie de fait, le PC Game Pass) est la
seule qui reste résolument inaccessible
a SteamQOS, ou a tout autre systeme
Linux. Clest presque exclusivement
en cela que se justifie le partenariat
Xbox/Asus : proposer aux abonnés du
Game Pass une console-PC portable
au confort et aux performances équi-
valents a ce quoflre SteamOS, et donc
refroidir ce qui pourrait les inciter a
adopter SteamOS. Ainsi en va-t-il de
la toute nouvelle variante de Windows
que ces ROG Xbox Ally intronisent :
un Windows a l'interface entiérement
refaite pour mieux sadapter au format
console portable, et surtout nettoy¢ de

la surabondance de services et proces-
sus darriére-plan qui sont, au moins
en partie, a lorigine du déficit de per-
formances de Windows constaté sur la
Legion Go S. Cette remise au niveau de
la concurrence linuxienne ne concernera
pas un grand nombre de joueurs, elle ne
répond pas a une urgence commerciale
immeédiate, mais elle a une portée sym-
bolique : Microsoft réalise par son biais
une action preventive, visant a éteindre
ce qui nest pour l'instant quune petite
flammeche, mais menace a long terme
de devenir un véritable incendie.

Tout ceci ne nous dit rien du futur
auquel sont promises les consoles chez
Microsoft. Cela fait plus d'un an et demi
maintenant, depuis février 2024, que
les pontes de la division jeu vidéo, Phil
Spencer (directeur général de Microsoft
Gaming) et Sarah Bond (présidente
de Xbox) en téte, prennent toutes les
opportunités possibles de rassurer le
monde en affirmant qu'il y aura bien
une prochaine génération de consoles
Xbox. Il n'y a pas trop de doute sur ce
que seront les objectifs commerciaux
de cette, ou plus probablement de ces
nouvelles machines : il ne sagira certai-
nement pas de bousculer la future PS6,
encore moins la Switch 2. Elles ne seront
que des emblemes, des porte-drapeaux
de la marque, que Microsoft se satisfe-
ra de ne vendre qua quelques millions
dexemplaires, histoire de couvrir les
couts d'ingénierie. De toute facon, le
gros de ses efforts marketing ira ailleurs,
notamment vers le cloud... a moins que

Steam Machines
de guerre

Impossible d'evoquer ici le Steam
Deck sans parler de ses ancétres,
les Steam Machines, une famille de
PC fixes lancée en 2015 par Valve, et
qui employait deja une base Linux
comme systeme d'exploitation

par defaut. Elles aussi etaient un
concept par lequel Valve pensait
pouvoir s affranchir de tout travail
sur le hardware, et confier cette
tache a des entreprises comme
Dell, Gigabyte, Zotac et bien
d'autres. A l'arrivée, un nouvel
echec commercial, encore une

fois a cause principalement de

prix trop eleves. C'est marrant,
cette facon qu'ont les mémes
causes d'avoir les mémes
consequences, n'est-ce pas ?

Toujours est-il qu'en promouvant
déja Linux comme une plateforme
de jeu viable, les Steam Machines
permettaient a Valve d'afficher

trés publiquement sa défiance
envers Microsoft et lubiquite de
Windows. Il faut dire que Gabe
Newell, ancien employe de
Microsoft, n'a jJamais cache le peu
d'affection qu'il avait pour son voisin
a Seattle : en 2012 par exemple,

il n'hesitait pas a decrire Windows 8
comme « une catastrophe pour
tous les acteurs du monde PC ».

Ca a le merite d'étre direct.

2. D'apreés les chiffres estimés par les
agences détude marketing IDC et Omnia.

3. The Guardian, le 6 aoiit 2025 : « Un
million dappels par heure » : Israél sappuie
sur le cloud de Microsoft pour surveiller a
grande échelle la population palestinienne.
Le 25 septembre, Microsoft a annoncé
quune enquéte interne avait corroboré

les affirmations du Guardian, et que, ces
usages contrevenant aux conditions d'uti-
lisation de ses services, I'entreprise avait

« désactivé certains abonnements souscrits
par le ministére de la Défense d'Israél ».

4. E-mail public adressé le 24 juillet 2025
aux employés de Microsoft par Satya

Disponibles depuis le 16 octobre 2025, les ROG Xbox 1?““ Cprisc nc Chaﬂgﬂ encore son fusil
Ally sont les premiers appareils vendus sous la dE‘PHUIE= pour la cinquicme fois en cing
marque Xbox, mais n'étant pas des consoles Xbox. generatmns.

Nadella, directeur général, aprés l'annonce
de 9 000 nouveaux licenciements dans
lentreprise.
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et puis s'‘enva?

Par Ivan Le Fou

Apres deux generations de consoles
aux ventes decevantes et le rachat
record d/Activision-Blizzard, on pensait
avoir compris que Microsoft misait
tout sur le Game Pass. Mais surprise...

pres larrivée aux com-
mandes de Satya Nadella en
2014, quand il fut évident
quil comptait recentrer
Microsoft sur le logiciel, beaucoup crai-
gnaient les conséquences pour lactivité
Xbox. Le nouveau PDG afhichait en effet
peu de patience pour les aventures hard-
ware de Microsoft, en particulier celles
qui ne rapportaient pas grand-chose.
Pourtant, les revers de la Xbox One
(2013) et de la Xbox Series (2020), qui se
sont toutes deux vendues deux fois moins
que leurs concurrentes PlayStation, nont
pas empéché Microsoft d'investir 70 mil-
liards de dollars en 2022 dans le rachat
d’Activision-Blizzard, la plus grosse tran-
saction jamais réalisée dans I'histoire de
I'industrie du jeu vidéo.

Game Pass ou taxe Zucman ?

La stratégie, pensa-t-on, était alors de
vaincre par le logiciel, plutét que le
hardware, a travers le Xbox Game Pass.
Introduit en 2017 ce dernier proposait
une petite revolution, celle du fameux
« Netflix du jeu vidéo » : un abonnement
mensuel contre plein de jeux et surtout,
des 2018, l'accés au moment de leur sor-
tie des nouveaux titres Microsoft. Dans
ces conditions, lacquisition dActivison-
Blizzard et de son blockbuster Call of Duty
avait du sens en créant une énorme attrac-
tion pour le Game Pass. Mais patatras!
le 1*" octobre dernier, Microsoft annonce
une refonte du Xbox Game Pass qui res-
semble fort 4 un demi-tour : en plus d'étre
augmentés, les différents types dabon-
nement sont réorganises de telle facon
que seul le plus cher (Xbox Game Pass
Ultimate a 27 € par mois) bénéfice dé-
sormais des jeux le jour de leur sortie. Le
pass « Premium » (13 € par mois) na plus
que la promesse davoir les titres Xbox
sous 12 mois, sauf les jeux Call of Duty !
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Choisis I'abonnement qui te convient

Jouez aux jeux que vous voulez sur n'importe quel ecran. Beneficiez de davantage de valeur.
Gagnez plus de récompenses.
Annule a tout moment pour arréter les frais recurrents.

Essential Premium Ultimate

Profite du premier moes pour seulement 1 €
puis 8,99 € par mois!
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Profite des 14 premiers jours pour seulement
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Quand la disponibilité des jeux dés leur sortie passe
de I8 a 27 €, c'est que la stratégie n'est plus la méme.

Quant au Game Pass PC, son sort est flou :
d'abord annoncé comme condamné, il est

pour le moment toujours disponible.

C'est scientifique, c’est mécanique,
ca s'voit qu'tu manques de moulaga
Dans ces nouvelles conditions, impossible
d'imaginer une croissance des abonnés
Game Pass, or leur nombre était déja
notoirement inférieur aux objectifs. Il
sagit donc dun coup darrét : apres les
investissements, place a la rentabilisation.
Le 23 octobre 2025, deux journalistes de
Bloomberg (Jason Schreier et Dina Bass)
ont révélé que depuis deux ans, Micro-
soft demandait a sa division jeu vidéo
une marge de profit de 30 %. Ce niveau
de marge est inhabituel dans l'industrie
du jeu vidéo. La marge de la division
PlayStation, qui domine outrageusement
le marché console, est par exemple actuel-
lement estimée entre 16 % et 20 % pour
2025 (avec une moyenne de 9,5 % sur la
durée de vie de la PlayStation 5). Cette
nouvelle exigence est donc a lorigine des
portages de jeux auparavant exclusifs sur
PlayStation, mais aussi des restructura-
tions, licenciements et abandons de pro-
jets observes chez Microsoft. Elle explique
certainement ¢galement le revirement
sur le Game Pass, qui intervient un mois
avant la sortie du nouveau Call of Duty.
Callof échaudé craint l'eau froide : l'année

derniére, pour la premiere présence dun
Call of Duty des sa sortie dans le Game
Pass, la franchise aurait accuse un recul de
300 millions de dollars sur les ventes.

Quel avenir pour Xbox ?

Que peut espérer Microsoft avec un tel
repli sur la rentabilité immédiate, et une
dégradation de son produit dabonne-
ment phare, 4 la fin d'un cycle de console
ou la Xbox a été une nouvelle fois lar-
gement dominée ? La stratégie est pour
linstant incompréhensible. La prési-
dente de la division Xbox, Sarah Bond, a
réaffirmé lors dun entretien avec le mé-
dia Mashable que la stratégie des exclu-
sivités était obsoléte (rires de Nintendo
dans la salle). Dans le méme temps, elle
annongait que la prochaine Xbox était
en développement et quil sagirait dune
« expérience tres haut de gamme et pre-
mium ». S une disparition pure et simple
du hardware ne semble pas dactualité,
un repositionnement sur la seule partie
haut de gamme du marché signerait sans
doute un abandon, celui dune compéti-
tion face a la PlayStation. Ce serait une
mauvaise nouvelle pour les joueurs, car
quels quaient été les reproches a faire
aux Xbox successives, la concurrence
entre Microsoft et Sony a été bénc¢fique
pour les consommateurs, en termes de
prix comme de dynamisme.
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Par Neji

Des flagships inaccessibles, un milieu
de gamme gentrifié et des construc-
teurs qui semblent de plus en plus
tourner le dos aux joueurs incapables
de lacher la moitie d'un SMIC dans
un GPU : sale temps pour les petits
budgets. Neanmoins, est-il vraiment
Impossible de jouer sur un GPU der-
niere generation sans perdre unrein ?

xplosion du coiit des matieres
premieres, du transport, de
la main-d'ceuvre... Il nau-
ra échappé a personne que
séquiper pour jouer sans se ruiner est
devenu une discipline a part entiere. Les
GPU intégrés ont tué depuis longtemps
les cartes graphiques premier prix et les
consommateurs ont dii apprendre a se faire
mal au porte-monnaie pour sadonner a
leur loisir. Les deux précédentes généra-
tions avaient €té particulicrement avares
sur les offres a moins de 350 € ou ne se sont
réellement battues que les tres médiocres
RX 6500 et passables RTX 3050... lors-
quelles nétaient pas victimes de pénurie.
Curieusement, la génération actuelle voit
pourtant saffronter des produits 4 nouveau
compatibles avec les bourses modestes.

Un nouvel espoir

Difficile de savoir a qui I'on doit cet effort :
l'agressivité d'Intel sur ses cartes Arc qui
noccupent méme plus un pourcent du
marché ? Le placement intéressant des
cartes RDNA4 7 Le petit sursaut du cours
de l'euro ? Ou les maigres gains apportés
par larchitecture Blackwell qui ne justi-
fient plus une nouvelle envolée des prix sur
ce segment de marché ? Il sagit probable-
ment d'un peu de tout cela, le résultat étant
que 'on recommence a trouver des cartes
de jeu sous la barre, jusqu'ici tres fixe, des
350 €. A ce tarif, il n'y aura pas de miracle :
on oublie les triple A en ultra HD et le ray
tracing poussé a fond, mais les joueurs qui
ont moins d'un millier deuros 4 consacrer
a une machine neuve complete sont sou-
vent conscients de ces limites. Parce que
pour sortir des cartes a ces prix dans le
contexte actuel, il n'y a aucun mysteére :
les constructeurs ont recours a de petits
GPU aux coiits de fabrication maitriseés,
dont lenveloppe thermique reste contenue
pour ¢viter les PCB complexes et les sys-
temes de refroidissement onéreux. Les bus
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le drame de I'entrée de gamme

Les derniers GPU Battlemage d'Intel étaient la bonne surprise de I'année :
I'ARC B580 avec I2 Go de VRAM se trouve a 275 €.

meémoire de ces processeurs graphiques
se reduisant a leur minimum, 1l en va aussi
de méme pour la quantité de VRAM em-
barquée sur ces cartes.

Pour 200 4 300 €, nous avons aujourd hui
droit a cinq références : la RTX 5060 et
la RX 9060 XT 8GB dans le haut de cette
fourchette, la RTX 5050 et les deux Arc
Bsxo tout en bas. D’abord, on peut se
réjouir de retrouver une carte chez tous
les constructeurs, preuve quun peu de
concurrence sur un marché est toujours
sain pour le consommateur. Le point in-
téressant est que chaque carte a des argu-
ments : prix, quantité de VRAM, perfor-
mances brutes, suite logicielle, le choix
nest pas aussi simple qu'il en a lair. Ce
nest pas parce que lon parle de produits
d'entrée de gamme que choisir est plus
évident, bien au contraire : il est dautant
plus important que ces cartes ont toutes
des limites dont il faut tenir compte, li-
mites bien différentes selon les modeles.

Le dilemme de la RTX 5060

S1 Nvidia avait présenté en grande pompe
lagamme allant de la RTX 5090 ala RTX
5060 Ti, la RTX 5060, elle, na eu droit
a aucun honneur. Les quelques journa-
listes a avoir eu le privilege dessayer la
carte la veille de sa commercialisation
ont été triés sur le volet et dii se résoudre
a suivre un protocole de test tres orienté.
Les raisons d'une telle sortie en catimini
pour une carte qui devrait exploser les
statistiques Steam d’ici I'an prochain ?
8 GB de VRAM qui font bien pingres en
2025. Avant d étre commercial, ce choix
est avant tout technique. La RTX 5060
emploie le méme GPU que la 5060 Ti,
dans une variante amputée de 20 % de
ses unités de calcul et elle embarque le
méme nombre de canaux mémoire. Avant
la disponibilité des puces haute densi-
té que l'on devrait voir arriver avec les
RTX 5000 Super, cette largeur de bus
de 128 bits condamne le GB206 a deux
configurations : 8 GB ou 16 GB. Soit trop



peu pour considérer la carte comme réel-
lement armée pour le futur, soit trop
pour son segment.

Probléme de taille

Dés les 1080p, 8 gigaoctets peuvent s aveé-
rer justes avec les moteurs gourmands en
VRAM. Pour ne rien arranger, lempreinte
mémoire du lancer de rayon est notable
sur les titres qui en font une utilisation
intensive, sans méme parler du path tra-
cing. C'est vrai qu'il nest pas raisonnable
denvisager de pousser les curseurs du ray
tracing a fond, méme en « basse » défini-
tion, avec une carte a 300 euros, mais cela
ne laisse rien présager de tres bon pour
lavenir. Nvidia avance l'argument de sa

POUR SORTIR DES

CARTES A CES PRIX DANS

LE CONTEXTE ACTUEL,
LES CONSTRUCTEURS
ONT RECOURS A DE

PETITS GPU AUX COUTS

DE FABRICATION
MAITRISES.

suite logicielle accélérée par deep learning,
le DLSS, pour mitiger le probleme. S’il est
vrai quutiliser la mise a I'échelle par IA
permet de limiter la consommation de
VRAM, puisque la sceéne est rendue dans
une définition inférieure, il faut compo-
ser avec un paradoxe : le chargement des
modeles neuronaux du DLSS, notamment
ceux qui sont chargés de la génération
de trames, a lui aussi un « cofit » et peut
contribuer a saturer prématurément la
mémoire graphique. Et avec ACE et I'ére
du rendu neuronal qui souvre doucement,
les choses ne devraient pas sarranger pour
les cartes embarquant si peu de VRAM,
méme si Nvidia maitrise l'optimisation
de ses modeles.

Quant a la RTX 5050, elle a été lancée
dans une telle indifférence quaucun par-
tenaire ne dispose d'exemplaires presse.
Elle souffre du méme probléme mais l'on
sera plus clément avec une carte dont la

La B580 a aussi droit & son custom premium,

mais il en coltera le prix d'une RTX 5060.

g o

Indisponible pour la presse avant sa sortie,

la RTX 5050 est équipée du minuscule GB207.

tarification démarre 4 250 € et qui na pour
ambition que le jeu en full HD 4 60 i/s en
reglages moyen. Exit le GB206, la carte est
¢quipée du minuscule GB207, remplacant
direct de 'AD107 qui équipait les RTX
4060. Ce tout petit GPU est taillé pour
armer les laptops de jeu dentrée de gamme,
mais Nvidia a décidé de venir compléter
son offre de cartes dédiées pour, cette fois,
ne ceder aucun segment de marché a ses
concurrents. La configuration du GB20o7
est identique a celle de la puce qu’il rem-
place et comme cest le cas pour la plupart
des puces Blackwell, il ne se différencie
réellement que grace a la présence de son
moteur AMP de ses RT cores et tensor cores

GEFORCE RTX

GEFORCE
RTX

Powenring Advance] A)

révisés lui permettant de se distinguer lors
de l'usage des cooperative vectors (ce que
Nvidia appelle le « neural rendering ») et
de profiter évidemment de la génération
de trames multiple. Avec une enveloppe
thermique limitée a 130 W, la carte est l¢-
gerement plus vorace que l'ancienne RTX
4060, méme si cette valeur raisonnable la
rend encore compatible avec les blocs dali-
mentation de faible puissance et les boitiers
extrémement compacts et peu ventilés.

RAM la galere.
Lors des fuites concernant les spécifications

de la plus petite puce de la gamme RDNA4,

Navi 48, nous savions que les joueurs
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LArc B570, la carte de
jeu la moins cheéere du
marché du moment,
n'en est pas moins
correctement concue.

religieusement tournés vers AMD allaient
grincer des dents. Demi-N44 (RX 9070),
N48 emploie comme le GB206 concur-
rent un bus 128 bits. Méme largeur de
bus, méme probleme : ne peuvent étre
greftées sur le PCB des Radeon RX 9060
XT que quatre modules mémoire de 2 GB
chacun, ou huit en clamshell. Comme les
RTX 5060 Ti, ces Radeon sont déclinées
en deux variantes : 8 GB et 16 GB. La se-
conde, disponible a partir de 390 €, est
a considéerer comme une alternative a la
RTX 5060 Ti 16 GB. La moins bien lotie
en VRAM des deux versions se déniche au
méme prix que la RTX 5060, autour des
300 €. Méme segment, mais arguments
différents : N48XT boxe dans la méme ca-
tégorie que le GB206 complet qui équipe
la RTX 5060 Ti. Les performances brutes
de cette RX 9060 XT 8 GB sont donc un
cran au-dessus de ses concurrentes directes,
tout du moins tant que l'on ne cherche pas
a jouer avec le path tracing. Ce modele est
bien stir compatible FSR 4.

Bien que données produits mort-nés par
les sceptiques des leur premiere sortie en
2022, les cartes de la gamme ARC d'Intel
sont toujours présentes sur les étals. Et
méme si les récentes annonces de collabora-
tion avec Nvidia pour des APU x86 + RTX
pourraient laisser penser que le sort FARC
est scellé, les pilotes doctobre réglant le
probléeme doccupation CPU avec les GPU
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Battlemage montre qu'Intel prend toujours
au sérieux loptimisation de son architecture
graphique. Deux bonnes nouvelles : non seu-
lement les B570 et B580 se trouvent doré-
navant pour respectivement 220 € et 275 €,
mais on ne craint plus de les associer aun CPU
dentrée de gamme, pour peu quon respecte
les préconisations du constructeur, a savoir
a minimaun Ryzen de génération 3000 et une
plateforme compatible ReBAR. Le GPU qui
anime ces deux cartes, le BMG-Gz21, est une
belle béte pour sa catégorie avec sa surface de
272 mm? et surtout son bus mémoire 192 bits,
qui permet dembarquer 12 GB de GDDR6
sur TARC B580. Un canal est amputé lorsqu'il
¢quipe la B570 et la quantité de VRAM tombe
a10 GB. Environ 10 % des unités de calcul sont
désactivées sur le modele le moins onéreux.
S1 cette quantit¢ de mémoire peut sembler
a premiere vue plus adaptée, cette valeur
intermédiaire nest pas forcément une pana-
cée puisque dans les situations ou huit gigas
posent réellement probleme (ray tracing élevé,
textures tres haute résolution, modeles neu-
ronaux), deux gigaoctects supplémentaires
seront eux aussi insuffisants. D’autant plus
que nos tests nous ont montré que le pilote
Intel a tendance a consommer un peu plus de
VRAM que les GeForce en lancer de rayons.

Les customs haut de
gamme des RX 9060 XT
comme ce modeéle TUF
ne sont pas forcément
trouvables sur les
variantes 8 GB. Elles
n'‘auraient de toute
facon qu'un intérét
trés limiteé.

Point trop n'en faut
A tarif plancher, service minimum : notre
protocole de test met bien en valeur le fait
que ces cartes sont avant tout taillées pour le
full HD en niveau de détails élevés a 601/s en
rendu classique. Il est possible daller chercher
l'ultra sur les titres anciens ou bien optimi-
s€s, mais méme en restant loin du ray fracing,
les moteurs 3D Northlight (Alan Wake 2) et
Snowdrop (Star Wars : Outlaws) vont mettre
a mal les cartes les moins chéeres dans ces ni-
veaux de détails. En rendu hybride, justement,
notre discours évolue. Les algorithmes de mise
a I'échelle par deep learning sont désormais
assez murs et repandus pour permettre a ces
petits GPU un usage modéré mais possible du
lancer de rayon, car ils ont, depuis I'introduc-
tion des unités daccélération du ray tracing en
2018, enfin sufisamment de muscle pour cela.

En performance pure, la RX 9060 XT 8 GB
se détache du lot et offre un rapport perfor-
mance/prix plus élevé que la RTX 5060, a
lexception des titres les plus lourds ou les RT
Cores de la GeForce creusent encore l'écart,
méme si a ces niveaux de frame rate il devient
difficile de considérer cela comme un argu-
ment. La carte des verts a pour elle un DLSS4
plus largement répandu que le FSR4, ainsi que
la génération de trames multiples. Cette der-
niere est, ici, plus sujette a caution que de cou-
tume, car elle ne s'accommode pas trés bien de
si peude VRAM : le dernier Star Wars soufire,
par exemple, dun probleme d’affichage des



1440p, ray tracing off Cadence d'images moyenne (ils)
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textures lorsque la mémoire vient a man-
quer (méme en 1080p), quand bien méme
la fluidité pouvait sembler satisfaisante au
premier abord. On se servira de la MFG Black Myth : Wukong
pour porter tres haut la cadence de jeux
nayant, de base ou apres application de

l'upscaling du DLSS, pas de problémes de Final Fantasy Vil Rebirth
performances. La punition est la méme

Horizon Forbidden West

LES PERFORMANCES ET
LES FONCTIONNALITES
PROPOSEES PAR CES
CARTES A MOINS DE

350 € PERMETTENT DE
PROFITER DE GROS JEUX
DANS DES CONDITIONS | ooow: e barkages
ACCEPTABLES.

Cyberpunk 2077

L 1] X Lo &0 L L L o

1440p, ray tracing on Cadence d'images moyenne (i/s)

Alan Wake 2

pour la RX 9060 XT 8 GB qui, ironique- Hosvidi Lagasy
ment, méme si elle ne peut compter sur
un modele d'interpolation basé sur I'TA
pour saturer sa VRAM, n'en reste pas Metro Exodus : EE
moins mal lotie a ce niveau. Seule TARC
B580 permet de saffranchir de cette pro-
blématique grice a ses 12 GB de VRAM, Black Myth : Wukong
mais il faudra en contrepartie accepter
des performances globales en retrait et

un XeSS 2 plus confidentiel. Star Wars : Outlaws
Un sou est un sou
On le répete, il nous aura été impossible Cyberpunk 2077

de mettre la main sur un exemplaire

presse de RTX 5050, ni Nvidia ni ses 4 . - . " "
partenaires nont visiblement envie de

donner un coup de projecteur 4 ce mo- mARC B580 = Arc B570 mRX 9060 XT = RTX 5060

dele. Néanmoins, la configuration de

son GB207 étant identique a 'AD107 et a activer un peu de ray tracing a condition Les performances et les fonctionnalités
la carte faisant I'impasse sur l'onéreuse d'user du DLSS en mode qualité, voire équili-  proposées par ces cartes & moins de 350 €
GDDR?7 pour se contenter de 8 GB de bré. La MFG nous parait encore pluslimitée  permettent de profiter de gros jeux dans des
GDDRS, elle nest ni plus ni moins quune avec ce tout petit GPU et nest plus a consi- conditions acceptables : 60 i/s en full HD, a
RTX 4060 supportant les fonctionnalités dérer comme un critére dachat. Mais[ARC  des niveaux de détail allant du moyen a élevé.
de la génération Blackwell. Vendue 260 € B570 qui offre un niveau de performance On ne parle plus dexpérience premium, de
a I'heure ou sont rédigées ces lignes, elle similaire, bien que plus inégal en fonction cadence extréme, d'ultra haute définition
represente une evolution timide mais at- des titres, se trouve pour encore moins cher:  ou de niveaux de détails qui font passer les
tendue du rapport performance/prix sur 220 € pour le modeéle dASRock. consoles de salon pour des jouets, mais sim-
lentrée de gamme. Pour ce tarif, on aura plement de quoi apprécier un bon titre sans
droit aux réglages moyens des triple A en Peut-on jouer avec un GPU premier prix ? plomber l'expérience de jeu. Et dans le fond,
1080p et lon pourra parfois se laisser aller La réponse est oui, mais elle est nuancée. c'est suffisant pour nombre de joueurs.
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a quoi s'attendre en 2026 ?

Par Neji

| orsque vous tiendrez ce numero
entre les mains, les GeForce Blackwell
seront a moins d'un trimestre de souf-
fler leur premiere bougie. Les RTX
5000 arrivent en effet au milieu de
leur cycle de vie, et c'est l'occasion
de faire un point sur loffre actuelle
et celle a venir, afin de savoir si c'est
le bon moment ou non pour deposer
une carte graphique au pied du sapin.

eux qui ont connu le début des
années 2000 se souviennent
sirement du rythme de sortie
eflréné auquel nous avaient
habitués les fabricants de GPU : tous les
six mois, une nouvelle puce en remplagait
une autre. Le moins que l'on puisse dire,
c'est que depuis une bonne décennie, la
cadence a nettement ralenti (ce qui n'est
pas plus mal compte tenu des tarifs ac-
tuels). Tres dépendant de lévolution des
procédés de gravure qui, non seulement
ont cess€ de progresser aussi vite, mais
sont aussi de plus en plus onéreux, les
concepteurs de processeurs graphiques
se sont désormais calés sur des cycles com-
merciaux de deux grosses années. Chaque
nouvelle génération de cartes graphiques
se doit doccuper le marché durant cette
période, mais on 'a vu avec Blackwell, ce
planning peut se retrouver perturbé par
des retards de production et les hasards
du calendrier. Alors, pour ne pas céder
du terrain a la concurrence qui pourrait
profiter de l'absence de nouveautés, il
faut trouver un moyen doccuper la scéne
jusqua la génération suivante.

RTX Super idée

Du coté des verts, nous savons depuis les
RTX 2000 comment sarticule cette straté-
gie. En milieu de vie, la gamme du moment
prend un coup de polish avec larrivée de
versions Tz ou Super. Il ne sagit pas de nou-
velles puces, mais dun repositionnement
de ces dernieres dans le catalogue pour
rendre loffre un peu plus attractive aux
acheteurs qui ne se sont pas laissé tenter
au lancement de l'architecture. Il sagit soit
de proposer des processeurs graphiques
dont les dernieres unités amputées ont €té
réactivees, soit de pousser plus haut les fré-
quences de boost et les limites de consom-
mation lorsque cest possible, soit encore
de déclasser une puce graphique pour la
rendre plus accessible (la RTX 2070 Super
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3.3X GB300 NVLT2

Vera Rubin NVL144

Second Half 2026

B8 Custom Arm Cores
176 Threads
1.8 TB/s NVLink-C2C

13 TB/s HBM4
75 TB Fast Memory

260 TB/s NVLink&

<88 TB/s CX9
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Au cas ou vous ne l'auriez pas compris, ce sont désormais
les GPU pour datacenter qui ont toute l'attention de Nvidia.

équipée d'un TU104, exclusivité premiére
des RTX 2080). En fonction des ventes et
du positionnement de certains modeles,
il arrive aussi que ces refresh de milieu de
génération saccompagnent dun coup de
sabre sur les tarifs. Il sagit en principe
de la stratégie de prédilection dAMD,
qui réajuste plus ou moins discréetement

CHAQUE GENERATION
DE CARTES GRAPHIQUES
SE DOIT D'OCCUPER

LE MARCHE PENDANT
DEUX GROSSES ANNEES.

ses tarifs en fonction des réactions du
caméléon, mais 1l arrive que ce dernier
procede de méme : on la vu avec la RTX
4080 Super qui, en substance, n'apportait
rien dautre quune baisse de prix de 200
dollars. Le rafraichissement de la gamme
Blackwell ne devrait donc pas tarder.
Comme de coutume, les rumeurs vont bon
train, mais il arrive que celui-ci déraille.
Certains ont prophétisé un lancement
dés début octobre, il n'en fut rien. Nvidia,

confortablement assis sur 94 % de part de
marché, aurait plutét intérét a tempori-
ser jusquau premier trimestre de l'année
2026. Car ce que l'on attend du nouveau
catalogue Blackwell, c’est la correction dun
probleme qui affecte la quasi-totalité de
la gamme : une quantité de VRAM vrai-
ment limite, que l'on doit 4 la largeur de
bus mémoire quofire chaque GPU. Et pour
répondre 4 cette problématique, il n'y a pas
vraiment dautre solution que de compter
sur les puces GDDR7 haute densité, qui
permettraient de gratter 50 % de capacité
supplémentaire sans avoir a toucherniala
configuration des processeurs, ni aux PCB.
Elles sont déja a 'eeuvre dans le monde du
laptop, car ce sont elles qui permettent de
fabriquer une « RTX 5090 Mobile 24 GB »
a l'aide du GB203 de la RTX s080.

Devoir de mémoire chez Nvidia

On attend donc une RTX 5060 Super
12 GB, qui permettrait de trancher définiti-
vement le débat entre la RTX 5060 et 'Arc
B580, ainsi quune RTX 5070 accompagnée
de 18 GB de VRAM bienvenus pour profi-
ter plus sereinement du path tracing, dACE
et des futurs algorithmes de rendu sap-
puyant sur des modeles neuronaux. Enfin,
la RTX 5080 Super devrait proposer 24 GB
de mémoire vidéo, de quoi voir loin méme



Un rendu du premier GPU de génération Rubin,

la prochaine architecture professionnelle du
cameéléon gravée en 3 nm.

en ultra haute définition et faire aussi
le bonheur des créateurs ferus de deep
learning. Du coté des performances, il ne
faut pas espérer de gros miracle : la plupart
des puces nont globalement quune poi-
gnée dunités réactivables a proposer et,
a moins de repousser encore un peu plus
loin les TGP (Blackwell dispose dun beau
potentiel doverclocking), les pourcentages
de gains ne se compteront que sur un seul
chiffre. Reste a savoir si Nvidia proposera
une variante 24 GB de la RTX 5070 Ti, qui
nous parait encore la carte haut de gamme
la plus intéressante de sa génération, mais
surtout a quels tarifs seront proposées ces
nouvelles cartes.

Faire du vieux avec duvieux chez AMD
Chez AMD, la riposte devrait étre avant
tout tarifaire. Bien sir, le constructeur
pourrait choisir de mettre en avant ses RX
9070 GRE 12 GB initialement réservées
au marché asiatique comme lavaient été
les RX 7900 GRE. Cette variante castrée
de Navi 48 ne fait guere mieux que la
carte quelle remplace et naura de sens
que si sa tarification ne dépasse pas celle
dune RTX 5060 Ti 16 GB, moins per-
formante en rasfer mais identique en ray
tracing et mieux lotie en VRAM. Cepen-
dant, au moment ou nous €crivons ces
lignes, AMD nous a surpris avec l'annonce
d'une RX 7700 16 GB. Oui, il n'y a pas der-
reur, on parle bien dun nouveau modéle
RDNAS3. Le but pour la firme est découler
ses stocks de chiplets Navi32 et ses MCD
associés. Pour qualifier ces puces visible-
ment inaptes a équiper les RX 7800 XT
et RX 7700 XT, le constructeur a choisi
de désactiver un tiers de leurs Compute
Units pour les ramener a une configura-
tion proche de Navi 44 XT qui équipe
les RX 9060 XT, a savoir 2 560 unites de

DOMAIN-SPECIFIC ARCHITECTURES

. UDNA

AMD

RDONA

LAMING-OPTIMIZED
LPU ARCHITECTURE

AFDY

CDNA

COMPUTE-OPTIMIZED
LPU ARCHITECTURE

GENERAL PURPOSE
GPU ARCHITECTURE (GPGPU)

La prochaine architecture graphique des rouges
devrait fusionner RDNA et CNDA dans un unigue projet.

Deep Link

Intel est a la bourre sur sa roadmap,
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on espére un haut de gamme Battlemage d'ici Ql 2026.

calcul. La carte est dédiée aux assembleurs
et ne devrait normalement pas se retrou-
ver vendue au détail, mais sait-on jamais.

Sortira, sortira pas 7

Les rumeurs concernant la sortie possible
d'un bigchip Battlemage se font de plus en
plus insistantes, malgré le silence d'Intel
a ce sujet lorsque nous leur avons posé la
question. Lannonce des futurs APU x86
RTX nés de la collaboration des bleus avec
Nvidia dégage des effluves de sapin (et pas
ceux de Noé€l) pour les cartes de la gamme
Arc. Pourtant, il sagit d'un produit répon-
dant a des marchés précis et Intel n'a aucun
intérét a balancer son architecture Xe a
la benne sous prétexte dun partenariat
qui peut sarréter du jour au lendemain.
Pour le moment en tout cas, le BMG-G31
qui devrait équiper d hypothétiques Arc
B770 et B750 a bien été flashe dans le code
source des librairies Mesa. On sattend a
une carte dotée dun bus 256 bits pour une
quantité¢ de GDDR6 portée a 16 GB et des
performances relativement proches de

celles dune RTX 5070. La encore, le prix
décidera du sort de ce modele, et on peut
espérer qu Intel reste fidele a sa stratégie
agressive, malgré un unique petit pourcent
de part de marché qui nest, il est vrai, guére
encourageant apres trois ans defforts.

La suite ?

Les prochaines architectures de GPU vont
cette fois-ci profiter dune nouvelle finesse
de gravure et oflrir des gains plus intéres-
sants que Ce que Nous avons pu avoir sur
cette génération. Les RTX 6000 ne sont
pas attendues avant fin 2026 et nous ne
prenons aucun risque en avangant que le
caméléon accentuera encore plus les per-
formances de ses GPU en manipulation de
tenseurs necessaire au deep learning. Nous
ne nous attarderons pas sur les rumeurs
concernant UDNA, l'architecture suppo-
sée remplacer RDNA et CDNA compte
tenu de la fiabilité discutable des sources
dont elles émanent, mais la aussi nous
nous attendons a ne rien voir débarquer
de concret avant Q3 2026.
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pour donner des moyens a ses ambitions

Par Neji

Je vais vous faire une confidence :
Jaime le deep learning. Que ce soit
dans mon quotidien d'ingenieur de
production ou lorsque je bricole
des beétises a la maison, le neurone
formel m'a non seulement facilite
l'existence, mais il m'a en plus mis
a disposition des applications d'une
puissance incroyable m'aidant
a concretiser des choses que je
n'aurais probablement jamais ete
capable de realiser par moi-méeme.

raiment, japprécie [ITA,
mais il y a une chose qui me
chagrine : pour la plupart
des gens de mon entourage,
elle est synonyme de gros modeles de
langage propriétaires un peu cretins uti-
lisés pour alimenter des guerres de trolls
sur X, générer a la chaine des images
ou musiques sans intérét et scandaliser
auteurs comme artistes. Cest compré-
hensible, étant donné que les gourous
vendeurs de I'A nous abreuvent tantot
d'imbeécilités irréalistes, tantot de ser-
vices dont on peine a voir l'utilité. Déja
que parmi lélite que constituent les
lecteurs de Canard PC Hardware, iln'y en
a probablement qu'une fraction qui soit
capable dexpliquer le fonctionnement
dun réseau de neurones, alors inonder
le grand public dapplications proprié-
taires a l'intérét discutable, entrainées
sur des données en partie volées et
architecturées autour d'une technologie
qui tient de la sorcellerie, cest la recette
dune catastrophe programmeée. Mais
voyez-vous, il y a un secret bien gardé
de ces gourous de I'TA : votre config’
de jeu est parfaitement apte a vous dis-
penser de leurs services.
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De quoi parle-t-on ?

Méme si1 je vais surtout vous parler
d'TA générative, sachez que la discipline
nest que la pointe d'un énorme iceberg.
Le neurone formel, brique de base des
réseaux neuronaux, est avant tout un
excellent classificateur universel. Lusage

LE BUT : VOUS METTRE
LE PIED A L'ETRIER
POUR COMPRENDRE
'USAGE ET LES LIMITES
DE 'IA GENERATIVE.

premier des modeles de deep learning est
de trier avec précision des jeux de don-
nées plus ou moins complexes apres leur
phase dentrainement. La prédiction de
données nouvelles en est un corollaire
et avant d'étre utilisés pour dérouler des
kilometres de recettes de cuisine parfois
baroques ou gribouiller des versions
Ghibli de tout un chacun, les neurones

artificiels ont dabord révolutionné les

milieux de la vision par ordinateur et
du traitement automatique du langage.
La plupart des grands outils de recon-
naissance dimages et de traitement
des langues ont basculé dalgorithmes
tres spécialisés vers des modeles neuro-
naux, le deep learning €tant désormais
incontournable dans le domaine de
I'imagerie médicale et de la traduction
automatique. Ils sont utilisés dans la
simulation d'univers complexes et ont,
par exemple, permis a la recherche d'ac-
célérer considérablement la conception
de nouvelles molécules et a I'industrie
de prédire le fonctionnement d'une
chaine de production sans avoir a faire
sortir un seul batiment de terre. Le neu-
rone formel marque aussi une nouvelle
ere pour le monde de la robotique avec
des systemes bien plus intelligents et
flexibles que ce que l'on pouvait conce-
voir 4 laide d'un algorithme classique.
Et ce nest plus un secret, la plupart
des grandes plateformes sociales ou
hébergeurs de contenu que vous uti-
lisez quotidiennement emploient des
réseaux de neurones pour vous faire
leurs suggestions.



Génere-moi un réve

Combien dentre nous ont déja eu un
jour un réve de projet multimédia
(par exemple, un jeu vidéo amateur...),
dans lequel nos ambitions se sont vite
heurtées a des compétences limitées
en algorithmique, en graphisme ou,
simplement, a un manque de temps :
« St seulement je savais coder... ; si jétais
moins mauvais en dessin... ; S javais
le temps pour apprendre tout ca...».
Combien n'ont jamais pu réaliser ce réve
et laissé mourir une bonne idée, ou plus
modestement, quelque chose qui leur
tenait a coeur, par manque de moyens
techniques, artistiques et humains 7

Cest donc pour cette raison qua la
place dun long laius soporifique van-
tant les meérites des modeles open source,
qui ne parlera quaux initiés, nous allons
vous montrer comment I'TA généra-
tive peut vous aider concretement
dans vos envies. Prenons l'exemple de
la création d'un prototype de jeu vidéo
amateur, realisée sans toucher a une
ligne de code ni un stylet. Bien siir, la
modestie s'impose dans ce qui est avant
tout un exercice dapprentissage : il
nest pas question de créer un clone
d’Expedition 33 en une apres-midi, mais

e se lancer dans un court projet, tres
d 1 d t t, t
abordable, qui aura surtout pour but de
vous initier en douceur aux différents
outils, de vous mettre le pied a I'étrier
pour comprendre I'usage, et les limites,
de ces technologies.

Le paramétrage des samplers définit le
comportement de votre agent conversationnel,

Ce sont des réglages verrouillés et inaccessibles
aux utilisateurs de ChatGPT ou Grok.
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<< J'aime pas trop les voleurs, et... >>, bref.

La Classe américaineg, une création a partir de créations existantes.

|A generative :

droit et morale

L1A generative represente une
innovation technologique spectaculaire
et fascinante. Mais il s'agit aussi d'une
nouvelle technologie qui s'est construite
sur une absence totale de consideration
pour le droit d'auteur, voire sur un

pur et simple vol a grande echelle.

Tous les principaux modeles ont ete
batis grace a un ratissage systematique
du contenu disponible sur Internet,

sans jJamais s'inquieter de l'autorisation
des auteurs : textes, articles, photos
postees sur les reseaux sociaux, videos
YouTube, mais aussi des contenus
illegaux tels que les copies frauduleuses
d'ebooks ou les sous-titres amateurs
destinés aux films et séries piratés.

Les principaux createurs de ces IA, et
OpenAl en particulier, ont deliberement
decide diignorer les problematiques de
droits d'auteur, pariant que leur course en
avant et la rapidite de ladoption de cette
technologie forcerait la réglementation
a sadapter, plutot que le contraire :

« Go fast and break things » (Allez vite

et cassez des trucs), comme ils disent.
Ce coup de force semble pour linstant
payant, puisque les plaintes et futurs
proces s accumulent, sans ralentir pour
autant la course de llA. Il faudra un
certain temps pour que la poussiere
juridique redescende, que les tribunaux
tranchent et que la jurisprudence nous
indique si, oui ou non, les operateurs

de la Big Tech ont le droit d'utiliser les
creations d'autrui pour entrainer leurs
modeles ; et si oui, a quelles conditions.
Dans le passe, le droit a deja du, non
sans debats, integrer de nouvelles
formes de creation hybrides, utilisant
des creations ou parties de creations
existantes, telles que le collage en arts
plastiques ou le sample en musique.

En attendant, la moralite d'une utilisation
commerciale de l'lA generative

peut se poser, a fortiori si lon prend

en compte limpact ecologique
(consommation d'eau et d'electricite)
de cette utilisation. Mais une chose est,
selon nous, certaine : L'lA génerative

ne disparaitra pas soudainement
demain sur une decision de justice.

Il semble donc plus pertinent de se
familiariser avec son fonctionnement
et ses utilisations que d'esperer voir

se refermer la boite de Pandore.

Ce dossier signe Neji a pour objectif de
vous aider a apprehender par vous-meme
cette nouvelle technologie, ses avantages
et ses limites, dans un cadre que vous
maitriserez : avec des modeles gratuits
d'une part, afin de ne pas recompenser
financierement les operateurs sans
scrupules ; sur votre propre machine
d'autre part, pour controler a la fois

les donnees personnelles fournies

aux Big Tech et lempreinte carbone
associee ; et enfin dans un objectif
d'experimentation personnelle et
ludique, sans but lucratif. - lvan Gaude
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GPT Image contre Stable Diffusion WebhUI : simplicité extréme contre
souplesse, fonctionnalités, gratuité et confidentialité de ses données.

Le deep learning, c'est d'abord et surtout une révolution pour
'automatisation des systeémes, par exemple dans le domaine de la robotique.

Fonctionnalité et confidentialité :

IA pas a choisir

Nous avons dabord fait le choix délibéré
de nous passer des modeles accessibles
en ligne. La premicre raison est assez
évidente : la confidentialité des données
est proche de zéro lorsque l'on utilise
les services de Microsoft, OpenAl ou
xAl. Toutes les entrées et réponses sont
stockées sur les serveurs de ces ogres
aux pratiques é€thiques discutables. En
utilisant des outils locaux, tout ce que
vous ferez restera sur votre machine. De
plus, les services en ligne nécessitent de
passer a la caisse si vous désirez profiter
de toutes leurs fonctionnalités et faire
sauter la limite de tokens généralement
imposée aux utilisateurs non payants.
En utilisant des modeles libres sur votre
propre machine de jeu, vous ne paierez
que sa consommation ¢€lectrique et
vous pouvez méme considérer I'utilisa-
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tion de I'TA locale comme un moyen de
rentabiliser votre GPU. Enfin, sachez que
malgré quelques couacs qui défrayent
parfois la chronique, les modeles géné-
ratifs publics comme GPT-z, Grok ou
Midjourney sont extrémement enca-
drés, I'utilisateur n'a aucun réel controle
sur leur paramétrage (ce qui nest pas
un mal, soyons honnéte). Mais inverse-
ment lorsque vous assumez entierement
la configuration d'une application open
source locale, vous €tes également libre
d'en faire ce que vous voulez.

De grands pouvoirs,

de grandes responsabilites...

Avant de mettre les mains dans le cam-
bouis, je me dois de vous avertir. Si vous
trouvez les modeles de langages dispo-
nibles en ligne politiquement incorrects
ou choquants, alors vous n'étes slirement
pas prét a jouer avec une IA locale dont

le comportement dépendra beaucoup
du cadre que vous aurez vous-méme
défini a laide des templates d'instruc-
tion, du prompt systeme et de vos fiches
de personnages. Sachez quil existe des
variantes non censurées de presque tous
les LLM libres et que, s'ils excellent tout
particulierement dans le role play, voire
dans certaines tiaches de raisonnement,
ils ne sont pas vraiment a mettre entre
toutes les mains : vous pourrez aussi bien
voir une machine qui semble faire une
attaque de panique, que deux IA sen-
gager mutuellement dans des activités
graveleuses ou vous demander daller
jouer a la balle sur l'autoroute. Pousser
les limites dun LLM dé-censuré est une
expérience ¢étrange et potentiellement
dérangeante. Il en va évidemment de
méme pour les modeles de diffusion
(ceux qui produisent des images, dont
nous parlons plus loin), dont vous vous
doutez que 'usage a été tres vite détourné
afin de pouvoir générer des images pas
tout a fait grand public. La aussi, des
réseaux réentrainés sur des jeux de don-
nées non censurés peuvent €tre utiles
pour faire sauter des restrictions qui
pourraient brider votre créativité (cer-
tains sont, sinon, vraiment tres prudes),
mais 1ils sont aussi susceptibles de
geénérer des images résolument atroces.
Donc je vous conseille vivement de vous
en tenir aux modeles de base, a moins
de savoir vraiment ce que vous faites.

LA

Nul besoin d'une ferme de SuperPOD pour
s'adonner au deep learning a la maison, votre
GeForce suffit pour s'initier a I'A générative.

Huggingface, |a plateforme incontournable
des amateurs d'inférence locale, regorge de

modeles en téléechargement libre. Vous devrez v
créer un compte (gratuit) pour télécharger Flux.




les prérequis
materiels

Par Neji

Bonne nouvelle : le hardware requis
pour profiter de la puissance de l'l1A
generative libre sur un PC ne differe
que peu de celui necessaire pour
sadonner a ce noble loisir gu'est le
jeu video. S’il n'y a pas a se triturer
les neurones, il existe cependant
quelques subtilites a connaitre.

an passé, nous découvrions
comment nos chers GPU
sétaient retrouveés malgré
eux moteurs dune révolu-
tion informatique. Multiplier en parallele
de grandes quantités de nombres pour
ensuite les additionner dans des accumula-
teurs, cest grosso modo ce que nos cartes
font lorsquelles traitent les instructions
issues dun jeu vidéo. CUDA, la librairie
GPGPU de Nvidia, sest donc trés tot
retrouvée €tre la candidate idéale pour
porter laccélération des calculs matriciels
inhérents au deep learning sur processeurs
graphiques. Compte tenu des 92 % de parts
de marche de la firme au caméléon dans le
secteur de la carte de jeu additionnelle, on
peut avancer sans se mouiller quune quan-
tité substantielle de joueurs est en réalite
déja équipée dune machine apte au deep
learning, méme si celle-ci ne dispose pas du
label Copilot+ inventé par Microsoft.
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Le PCB de la RTX 5090 embarque 32 GB de VRAM et
le GPU grand public le plus rapide de sa génération.
C'est une carte taillée pour la création de contenu
qu'il serait dommage de cantonner au jeu vidéo.

Le DGX Spark de Nvidia, mini-machine spécialement concue pour I'lA
locale, embarque un GPU Blackwell et suffisamment de VRAM pour
charger d'énormes LLM. Mais il vous en co(tera pas loin de 4 000 €.

.

T LT

GEFORCE RTX 5060 7T\

La RTX 5060 Ti 16 GB reste pour l'instant la carte la plus intéressante
pour les particuliers souhaitant s'initier a I''!A pour un faible co(t.

Entrer dans les matrices

Lorsque l'on souhaite accélérer des modéles
dTA locaux, plusieurs parametres sont a
prendre en compte. Les performances du
GPU en manipulation de tenseurs sont
importantes, puisquelles déterminent la
quantité de fokens quun LLM local va pou-
voir débiter chaque seconde et la vitesse
a laquelle une 1image pourra étre générée
par un modele de diffusion. A ce jeu-13, les
tensor cores des GeForce ont un assez net
avantage, méme si les unités XmX des Intel
Arc ne sont pas en reste et que le support
des instructions WMMA des deux der-
nicres génerations de Radeon se montre
aussi utile. Mais attention a ne pas tomber
dans le piege des fiches techniques qui font
miroiter des milliers de TOPS (milliards
dopérations par seconde) en omettant
sur quelle précision ces chiffres sont attei-
gnables : ils sont toujours donnés pour la
précision la plus faible supportée par le
GPU. Or dans la pratique, on travaillera
surtout en FP16/BF16 et éventuellement
en FP8 ; donc une carte Blackwell nappor-
tera, par exemple, pas forcément de gains
substantiels par rapport a un modele Ada
ou Ampere déja veloce en FP16.

Un probleme de taille
En deep learning, la mémoire est le nerf
de la guerre, cest elle qui détermine la

taille maximale des modéles neuronaux
que pourra prendre en charge la machine.
Malheureusement, i1l sera difhcile de
compter sur les unités SIMD dun CPU
gavé de RAM, sauf a vouloir se faire un
caf¢ entre chaque phrase ou génération
d'image basse définition. Un GPU dentrée
de gamme écrase nimporte quel monstre
multi-cceurs, il sera donc plus pertinent de
privilégier la quantité¢ de VRAM plutdt que
le seul débit dopérations. Car plusla VRAM
est importante, plus fon pourra charger de
gros modeles, plus précis que ceux nembar-
quant quun nombre limité de parametres.
D'expérience, 16 GB suffisent pour l'infé-
rence de réseaux assez performants pour
les projets créatifs dun particulier. Mais
il est possible de se satisfaire de moins, ne
fermez pas le magazine si votre carte nem-

barque que 8 a 12 GB de VRAM. Enfin,
il est important de rappeler quAMD na
pas encore porté lensemble de son SDK
ROCm sous Windows, ce qui implique
labsence de librairies PyTorch pour
Radeon sur ce systeme. Puisque énormeé-
ment doutils sappuient sur ce framework,
nous vous conseillons lutilisation dune
GeForce, voire dune Intel Arc, si I'TA
vous intéresse, a moins de se restreindre
aux applications spécifiquement congues
pour les Radeon, ou dopérer sous Linux.
Rassurez-vous, nous allons voir ¢a ensemble.
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en local pour coder

Par Neji

Si je vous demande de penser a un
modele d'lA, il y a de fortes chances
que GPT-4 soit la premiere chose qui
vous vienne a l'esprit. Le modele de
langage proprietaire d'OpenAl est,
certes, tres puissant et utilise par-
tout dans le monde, mais il n‘est pas
Indispensable pour autant. Il existe
une large variete de LLM libres et
accessibles a tous, capables a la
fois de repondre a nos besoins et de
s'executer sur nos machines.

| est assez dingue de se dire
que GPT, qui semble (un peu
trop) omniprésent dans nos
vies numériques, nest en réa-
lité accessible au grand public que depuis
2019. Et lon peut méme considérer que
ce nest quavec la version 3.5 de novembre
2022 que le modele de langage dOpenAl a
commence a se faire vraiment connaitre.
Les assistants conversationnels ne sont
la que depuis trois ans, et pourtant, nous
avons l'impression de les connaitre depuis
toujours. Les mécanismes dattention qui
se cachent derriere larchitecture fransfor-
mateur, Iépine dorsale sur laquelle repose la
quasi-totalité des modeles actuels, a ét€ une
véritable révolution. Traduction, dévelop-
pement, rédaction, base de connaissance...
leurs usages sont multiples.

Performance Mesures Réglage (béta)

{I:E:E Intel{R) Arc(TM} B580 Graphics lﬁt Intel{R) G raphics

Sélectionner les mesures ~?
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Moyrerine Moyenne
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Monstres en cage

ChatGPT, Grok et les autres gros services
accessibles en ligne ont leurs inconvénients.
« Prompter » sans limite nécessitera sou-
vent un abonnement et la confidentialité
des données nest quune notion lointaine.
Les modeles fonctionnant en mode RAG
(retrieval augmented generation), comme
Grok-4, mettent a jour leurs bases de don-
nées vectorielles en temps réel en €tant
connecté¢ aux pires sources du Web et
peuvent parfois étre atteints de diarrhée

SELECTIONNER UN LLM
<« MONOTACHE » MAIS
QUI AURA ETE ENTRAINE
SUR SUFFISAMMENT

DE TARTINES DE CODE.

LHilisation du GHL
Moyvenne MMovenne

Puiszance du GPL)

textuelle. Ces problemes ne concernent pas
un modele neuronal exécuté en local que
nous aurons pris soin de choisir et de para-
metrer. Les jeux de données des réseaux de
neurones gpen source sont publics, de méme
que les scripts ayant servi a les entrainer; il
est donc possible de connaitre les corpus
de texte sur lesquels ils sappuient pour
génerer leurs réponses. Soyons clairs : GPT,

PR RoE = . k;
Reinitialiser les mesures 5_) Options des mesures —

OC AT
_

Frequence graphique

2848 M-z

VRAM utilisée

Maoyanne " Moyenne

54 G

Le backend Vulkan de LM-Studio permet d'utiliser a leur maximum les cartes incompatibles avec
CUDA. Avec ses |12 GB de VEAM et son prix plancher, la BE580 est ici une option intéressante.
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Grok ou DeepSeek sont de réels monstres
dans lesquels des budgets faramineux ont
été investis et leur puissance surclasse de
tres loin ce que nous pouvons accélérer sur
nos machines de jeu. Il est donc irréaliste
dattendre dun modele libre 4 8 milliards
de parametres les mémes prestations
quavec une application web propriétaire
propulsée par un réseau a 1 700 milliards
de parametres. Mais ces ogres ont pour
point faible de savoir tout faire, parfois
mal, dans un cadre strict imposé par leurs
développeurs.

Sans les mains

Pour développer le moteur de notre pro-
totype de jeu vidéo, nous allons donc
sélectionner un LLM spécifiquement
congu pour cette tiche : a linverse de
ChatGPT, 1l ignorera probablement tout
des traditions culinaires péruviennes du
XIXe siecle, mais aura eté entrainé sur suf-
fisamment de tartines de code indigeste
pour le commun des mortels pour nous
aider dans notre tache. Et a ce jour, I'un
des plus efficaces dans cette discipline et
disponible en deux variantes, dont une
capable de tourner sur aussi peu que 8 GB
de VRAM, est openhands-Im. 1l sagit dun
modele libre spécialisé dans le nocode, qui
est dérivé de Qwen 2.5, un réseau neuronal
de type Mixture of Experts (que lon peut
voir comme un assemblage de plusieurs
LLM spécialisés dans différentes tiches)
congu par Alibaba Cloud. Qwen est gpen
weight, cest-a-dire que le modele est libre
dutilisation, mais que ses développeurs
nont pas souhaité publier la totalité des
jeux de données et scripts utilisés pour son
entralnement initial. Un probléme mitigé
dans notre cas puisque le modele dérivé,
spécialement entrainé sur du code, lui, est
bien open source.

Place a la pratique

Clest parti, rendez-vous sur /mstudio.ai et
téléchargez lapplication correspondant
au systeme de notre PC. Au lancement
de linstalleur, celui-ci demandera votre
niveau de connaissance avant de se lancer :
selectionnez « Power User », méme s1 vous
débutez. Sous Windows, vous avez foption
dinstaller le programme pour vous ou
tous les utilisateurs du systeme ; a vous de
voir si vous souhaitez ou pas que le petit
dernier puisse causer a votre LLM local
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Technical Detalls

L'onglet Mission Control permet de parcourir et installer en un clic
le modeéle de langage de votre choix. Cochez bien la case « GGUF »
pour avoir acces aux modeéles quantifiés, plus |Iégers et rapides.
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Plus la précision des poids est élevée, plus le modéle est pertinent
mais lourd, attention donc a la VRAM. La quantification QU_K_M
représente globalement un trés bon rapport poids/précision.
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En quelques clics, on dispose dun assistant local parfaitement fonctionnel

This model's AP| identifier

B4 The local server is reachable at this address

http://127.6.0.1:7860

A toutes fins utiles, LM-Studio propose d'exposer
une APl compatible OpenAl et cabler un LLM libre et

sur lordinateur familial. Lorsque lon
vous propose de telécharger un premier
modecle, sautez cette étape, car nous allons
en utiliser un autre. Vous voila sur la page
daccueil du programme. Cliquez sur la
loupe a gauche pour rechercher « open-
hands-lm » : vous aurez alors le choix entre
deux versions, ['une a sept milliards de
parameétres (7B) et I'une a trente-deux mil-
liards (32) : si votre GPU dispose de moins
de 24 GB de VRAM, contentez-vous du
premier, sinon, félicitations, vous pourrez
enfin rentabiliser votre RTX 5090. Par
défaut, on vous proposera de télécharger
un modele quantifié¢ Q4_K_M. Pour faire
simple, il sagit de la précision dans laquelle
sont stockés les poids du modele, une sorte
de compression. Cette valeur par défaut
est généralement un bon compromis
entre taille et qualité. Une fois le modele
téléchargé, en retournant sur longlet
« Chat », vous pourrez le charger depuis
la barre supérieure qui vous le proposera
dans la liste des modeéles locaux. Et... clest
tout. Inutile de se casser la téte avec les
librairies PyTorch adaptées a votre GPU,
les environnements Python, le paramé-
trage du prompt systeme et du femplate
d'instruction, LM-Studio gere ¢a tout seul
et il est dune facilité dutilisation décon-
certante. Alors bien siir, les spécialistes

sans abonnement a votre application de prédilection.

trouveront le moyen daccéder a toutes ces
options et de paramétrer leurs modeles a
volonté, mais il ne sagit en aucun cas dun
passage obligé pour les utilisateurs débu-
tants. La seule chose que nous allons régler,
cest la taille de la fenétre contextuelle dans
le menu de paramétrage de notre modele :
les 4 096 tokens par défaut sont tres vite
atteints pour l'usage que nous allons en
faire, alors on laugmentera 4 32 768 tokens
si possible (plus la fenétre est large, plus
elle consomme de VRAM). Dans longlet
« Hardware » du menu des options, vous
pourrez aussi vérifier que votre GPU a
bien été détecté et si oui, quelle APT est
utilisée pour accélérer notre IA. Une fois
le modele chargé, vous allez pouvoir com-
mencer a dialoguer avec lui.

LLM Invaders

J'ai choisi de lui faire générer le moteur
dun clone sommaire de Space Invaders
en demandant : « Peux-tu mécrire le code
python dun clone basigue de Space Inva-
ders 7» Linterpréteur Python s'installe
rapidement depuis le Windows Store et le
LLM m’explique de lui-méme comment y
ajouter la librairie Pygame nécessaire a son
exécution. Cest sympa. Le modele fera
probablement des erreurs, dautant plus si
vous utilisez la version 7B : n'hésitez pas a

lui faire connaitre votre mécontentement
et lui communiquer les messages der-
reur jusqua obtenir un moteur de jeu
fonctionnel, ou qui embarque toutes les
fonctionnalités que vous désirez. Si daven-
ture les réponses se mettaient a dérailler,

COMMUNIQUER LES
MESSAGES D'ERREUR
JUSQU'A OBTENIR

UN MOTEUR DE JEU
FONCTIONNEL.

n’hésitez pas a éjecter/recharger le modele
en meémoire. LM-Studio vous permet aussi
de régénérer a loisir ses réponses dun seul
clic si elles ne vous satisfont pas. Comme
moi, vous devriez maintenant étre 'heu-
reux propriétaire dun jeu Python ol un
rectangle dézingue impitoyablement des
carreés blancs sur fond noir Demandez
maintenant a votre assistant de rem-
placer ces formes par des chemins vers des
images dont il prendra bien soin de vous
communiquer les formats et dimensions :
on va passer aux assets du prototype.
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Par Neji

Creer des images d'un clic genere
probablement autant de tensions et
d'incomprehension que de pixels.
Mais pour ceux qui ne sont ni gra-
phistes ni doues en dessin, les
modeles de diffusion ouvrent des
possibilites incroyables d'illustration
dans les experimentations ou pro-
Jets personnels. Et bonne nouvelle, il
est possible de se passer de GPT-40
pour des outils bien plus interessants,
accessibles eux aussi en local.

omme dans le milieu du
traitement du langage, les
modeles de vision ont don-
né naissance a leurs pen-
dants génératifs. La aussi, les modeles
d'OpenAl ont été parmi les premiers a
se faire connaitre avec le célebre Dall.E.
Mais on peut citer Midjourney qui a
réellement démocratisé I'usage des gé-
nérateurs dimages auprés du grand
public. Plus récemment, c'est GPT-20 et
sa capacité a imiter certains styles gra-
phiques tres reconnaissables qui a dé-
chainé les passions. En réalité, ces appli-
cations ne représentent quune infime
partie de ce que l'on peut réellement
faire avec un modele génératif local.

. Stable Diffusion WebUl AMDGPU Forge

By hfgpyiager

Packages * Add Package > Stable Diffusion WebUI Forge
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On prendra bien soin de sélectionner Iindex PyTorch CUDA
lors de linstallation de Stable Diffusion WebUI Forge.

Génération libre

Comme pour les LLM vus précédem-
ment, 1l existe une armada de réseaux
neuronaux open source ou open weights
qui vont permettre de générer et édi-
ter des images. Stable Diffusion, lancé en
2022, est sans doute le plus connu, mais
nous allons surtout nous intéresser ici
a mon petit préféré, Flux, de la société
allemande Black Forest Labs, bien que
dautres comme Qwen-Image ne démé-
ritent pas non plus. Les performances
de Flux nont pas grand-chose 4 envier
aux €normes reéseaux propriétaires.
Précision, respect de la composition,
rendu du texte, Flux excelle dans bien des
domaines et ce nest pas pour rien que
Nvidia a choisi ce modele pour mettre en
valeur les capacités en création assistée
par IA de ses nouvelles cartes. Les applica-
tions qui permettent dutiliser Flux et les
autres modeles de diffusion sont moins
intuitives a déployer que LM-Studio et
vont souvent nécessiter un minimum de
compétences pour mettre sur pied un en-
vironnement virtuel Python permettant

A fork of Stable Diffusion Webli Forge with support for AMD GPUs

_ Stable Diffusion WebUl Forge

By Hlwarend

Slabde Dilhumion Webll Forge o & platform on top of Slable Dvlfusion Wetd (basesd on Grado) 1o mske developrment %
easior, optimire resource management, and speed up inference

B ----.----.
W socm -

Stable Diffusion WebLI Fnrge Classic

By Hismrsims{pl f

This fork = fooused exclusvely on 501 and SDXL checkpoints, having vanous opbmizations implemented, with the main
ﬂ gl af e the hghtest WebUt willoud any bloatwarnes

2

Malgré ce que I'on peut lire dans la description du paquet, ROCm n'est pas disponible pour
Windows et il faudra donc installer la version AMDGPU de Forge pour les possesseurs de Radeon.
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de les utiliser. Mais rassurez-vous, sous
Windows un petit programme per-
met de débroussailler tout ca : Stability
Matrix. Une fois installé, 1l permet de
parcourir une bibliotheque dappli-
cations que lon pourra configurer en
quelques clics. Ici, nous allons chercher

Stable Diffusion WebUI Forge. Plusieurs
versions sont disponibles en fonction
des librairies PyTorch compatibles avec
votre carte graphique : les possesseurs de

IL EXISTE UNE
ARMADA DE RESEAUX
NEURONAUX OPEN
SOURCE OU OPEN
WEIGHTS QUI VONT
PERMETTRE DE GENERER
ET EDITER DES IMAGES.

GeForce ne se poseront aucune question
et installeront le package de base, en pre-
nant soin de choisir la branche CUDA
dans les options avancées. Comme son
nom l'indique, la variante AMDGPU se
destine aux possesseurs de Radeon. Pour
les cartes ARC, on pourrait remplacer
les paquets PyTorch CUDA par ceux
fournis par Intel pour ses cartes, mais on
va aller au plus simple : Al Playground,
d'Intel (directement téléchargeable sur
le site de la marque), est peut-étre moins
complet mais extrémement simple a uti-
liser et il permet aussi de profiter de la
puissance de Flux.



Installez, c’est pesé

On va maintenant déployer les modeles
dans les répertoires dinstallation de
Stability Matrix (on les retrouvera en
cliquant sur les trois points en haut a
droite de l'application Forge, puis « Open
Explorer »). Commencons par Flux, a ré-
cupérer (cpc.cx/ModeleFlux) et déposer
dans le sous répertoire models\Stable Dif-
fusion. C'est ensuite le tour des encodeurs
de texte, CLIP (cpc.cx/ModeleCLIP), puis
TsXXL (¢pe.cx/ModeleTs), a placer sous
models \text encoders. Enfin, l'autoenco-
deur variationnel (¢pc.cx/ModeleVAE)
est a déposer sous models|VAE. On peut
désormais démarrer Forge ; il sagit dune
application web qui devrait étre automa-
tiquement ouverte dans votre navigateur
(I'URL est visible dans la console). En
cliquant sur le bouton radio « Flux », on
précharge les réglages optimaux. On sé-
lectionne notre réseau dans la case check-
point, puis les trois autres téléchargés
dans la case VAE/Text encoders. Voila, on
est prét a attaquer. Pour Al Playground,
les choses sont plus simples : il faut dabord
sélectionner ComfpUI lors de linstalla-
tion, en plus des deux composants obliga-
toires. Dans les réglages de l'onglet Create,
on passe en mode workflow et lon sélec-
tionne Fluxr Schnell Med Quality pour
générer nos images. La premiere généra-
tion demande d’accepter l'installation du
modele dans les répertoires de l'applica-
tion et ceci fait, on pourra commencer a
génerer nos assets.

Dessiner, c'est prompter

Sous Forge, il suffit de remplir notre
prompt et appuyer sur « Generate ». Je
vous conseille de « prompter » en anglais
si vous le pouvez. Par exemple, « a futuris-
tic spaceship on a blank background, viewed
from top, retro graphics» pour obtenir
limage dun vaisseau qui remplacera le
rectangle sommaire dans notre prototype

La génération d'images est simplifiée a I'extréme avec l'application d'Intel ;
en échange, on perd en fonctionnalités et possibilités de paramétrage.

Al Playground Setup
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Pensez a bien sélectionner ComfyUl lors de linstallation d'lA Playground pour pouvoir profiter de Flux.

IA de Space Invaders. On peut proceder
ainsi pour tous les assets nécessaires :
ennemis, missiles, bonus, décors... Laissez
aller votre imagination, n'hésitez pas a étre
de plus en plus spécifique dans le prompt
pour obtenir quelque chose de vraiment
personnalisé. Inutile en revanche de vous
occuper du « prompt négatif » (indiquer
ce que vous ne voulez pas voir) : avec un
modele distillé comme Flux Dev, cela na
aucun effet. Mettre des €léments entre pa-
rentheses dans votre prompt augmentera
leurs poids, indiquant au réseau d'y porter
une attention particuliere. Concernant la
définition de I'image, je vous déconseille
de descendre en dessous de 768 x 768 ou de
monter trop haut, au risque de saturer la
VRAM, avec pour effet des temps d'infé-
rence trop longs. Les 20 étapes de sampling
par défaut sont un bon équilibre entre vi-
tesse et qualité de rendu. A ce niveau-13, IA
Playground ne vous laissera pas vraiment
la possibilité de vous tromper, avec simple-
ment des préréglages a sélectionner.

Pour aller plus loin
Ces deux outils vous oflrent aussi la pos-
sibilité daltérer une image pour générer

de nouveaux détails dans une zone par-
ticuliere. Les fonctions inpaint de Forge
et Al Playground permettent de dessiner
un masque dans I'image et d’y changer la
composition a laide dun prompt : clest
tres utile pour modifier des détails sans
avoir a régeénérer une image quasi par-
faite, méme si pour cette tache, Flux Fill
(cpe.cx/ModeleFluxFill) sera beaucoup
plus a l'aise et pertinent (il suffira de télé-
charger etdéposerle modele dansle méme
répertoire que le modele dorigine). Forge
offre des outils supplémentaires de mise
a l'échelle et longlet « PNG info » sert a
retrouver le prompt original d'une image.
Stability Matrix permettra aussi de récu-
perer facilement des low rank adapters,
quil suffira ensuite dactiver dans 'onglet
LoRa. Ce sont des couches neuronales
agissant comme des plugins spécialises,
entrainées par des passionnés a repro-
duire a peu pres tout ce quil est possible
d'imaginer, ce qui évidemment peut vous
amener au paroxysme des problemes de
droits dauteur. Cest trés impressionnant
et amusant, mais fortement déconseille
pour tout autre usage que strictement
personnel.

Flux pas net

Flux est capable de produire fidelement ce que
vous lui demanderez de faire, gratuitement,
sans abonnement ni imite d'utilisation.

Son fonctionnement montre que Flux a ete
entraine sur une enorme base de donnees
dimages et de styles, dont Black Forest Labs
ne dit rien, ce qui laisse supposer quiil s'est agi,
comme pour les autres modeles de diffusion,
d'une vaste appropriation dimages trouvees
sur Internet, sans aucun questionnement
prealable sur le droit d'auteur. Autrement dit,

il serait mal avise moralement, et dangereux
Juridiquement, d utiliser les productions de
Flux de facon publique ou commerciale.
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wr DOSSIER

géneérer n‘est
pas (que) jouer

]
Par Neji

Le but de ce dossier etait de vous
mettre le pied a l'etrier et de vous
redonner le controle sur des outils
generalement consideres comme
le privilege des geants de la tech,
et qui sont en passe de remodeler
le monde du numerique pour le
meilleur ou le pire.

ous savez maintenant com-
ment installer un agent
conversationnel et générer
facilement du code sans
laide des ogres comme GPT ou Grok,
ou comment illustrer un mini-jeu a
laide d'un outil local puissant qui per-
met beaucoup de libertés sans avoir a
souscrire un abonnement a un service
en ligne. Tout cela en local, sur votre
propre PC, sans dépendre des GA-
FAM, sans offrir vos données person-
nelles ou augmenter la consommation

Rotating Green Cube

Space Invaders Clone X

Score: 6

Forcément, le Steam Award est encore loin, mais sans aucune connaissance en
Python ni compétence artistique, il ne faut guére plus d'une dizaine de minutes
pour sortir un mini-jeu fonctionnel grace a nos modeles.

de datacenters écocides. Cet exercice
nest évidemment quun prétexte pour
expérimenter dune facon pratique et
personnelle les différentes possibilités
et usages dune technologie qui se ré-
pand a la vitesse de l'éclair. Clest aus-
si loccasion de réaliser que vous étes
équipés, sans peut-étre le savoir, de
tout le nécessaire pour manipuler de
I'TA générative a la maison. Comme

Ce qui aurait did étre un cube animé par OpenGL n'‘est qu'un tas de vertices
aux coordonnées mal calculées : ayez bien conscience des limites de ces modéles.
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par ailleurs les dernieres évolutions des
GPU se concentrent justement sur la
vitesse de traitement des modeles neu-
ronaux, il serait bien dommage de ne
pas mettre son materiel a contribution.
Les modeles de langage et les IA géné-
ratives dimages sont les plus connues
du grand public, mais il en existe bien
d'autres dans le monde libre capables de
répondre a une multitude dautres be-
soins. Si l'on avait voulu développer une
bande-son pour notre prototype, nous
aurions pu recourir a I'installation locale
d’Audiocraft ou Stable Audio via TTS

WebUI, qui permettent de créer en un

prompt des samples de musique ou des

effets sonores. Un workflow ComfyUI et
le stupéfiant modele de text/image-to-
video WAN 2.2 aurait méme permis de
l'agrémenter dune cinématique d'intro-
duction. Un fext-fo-speech libre comme
XTTS ou Silero offre la possibilité de
transformer du texte en audio dans une
multitude de langues et de tons, et pour-
rait aider a donner de la voix aux per-
sonnages d'un jeu indé. Synchronisation
labiale, découpage automatique d'objets
dans des images ou vidéos, loffre open
source ne manque vraiment de rien.

Mon pote robot

Nous pourrions aussi sortir notre LLM
du cadre que nous fournit LM-Studio
en activant le mode API, puis le connec-
ter a une autre application, comme



SillyTavern, qui propose une interface
permettant de sadonner a du roleplay
avec des personnages que lon aura
nous-mémes crees (de la personnalité
jusqua l'avatar, dont on pourra confier
la création a Flux) et qui seront donc
animés par le LLM libre de notre choix.
Clest une expérience inédite pour les
amateurs de roleplay et de visual novels,
a des années-lumiere des interactions
limitées qui nous ont €té proposés avec
un jeu comme InZoi, qui nest guere
plus quun avant-gotit bien fade et ma-
ladroit du potentiel énorme quont les
LLM pour animer des PNJ. Au titre
des expérimentations, on peut citer le
mod Skyrim permettant de se connec-
ter au framework Mantella : un LLM
et un TTS local pourront alors insuffler
une nouvelle vie aux personnages de ce
grand titre et donner un apergu bien
plus pertinent de ce que les technolo-
gies comme ACE pourraient apporter
au monde du jeu vidéo (et de constater
que l'on a besoin de VRAM, beaucoup
de VRAM). Mais pour aller au plus
simple, on peut bétement installer un
modele généraliste depuis LM-Studio
(Qwenz2.5 ou Llama3s.r dans la taille
maximale autorisée par la mémoire vi-
déo) et s’en servir comme agent conver-
sationnel pour avoir un bon apercu des
é¢changes possibles avec une IA locale.

Ni inaccessibles, ni mainstream

Ces outils nécessitent pour linstant
un peu de connaissance en installation
denvironnements Python : rien de réel-
lement 1naccessible, mais entre les ver-
sions de Python, PyTorch, Tensorflow,
du modele de son GPU et la probléma-
tique dAMD ROCm sous Windows,
ainsi que le paramétrage un peu com-
plexe de certaines applications, on est
encore pour 'instant assez loin de solu-
tions clés-en-main s'installant en un clic
comme LM-Studio ou Stability Matrix.
Nous ne nous sommes pas lancés dans
un long guide d'installation laborieux,
qui ferait de toute facon double emploi
avec les instructions directement dispo-
nibles sur les pages GitHub de ces pro-
jets. On ne pourra que conseiller aux
plus curieux de jeter un ceil a ce qu'il
est possible de faire avec les outils avan-
c€s cités dans cette page, notamment le
treés puissant ComfyUI qui, sil est lui
aussi installable via Stability Matrix,
est bien moins intuitif que Stable Dif-
fusion WebUI Forge. Les innombrables

DANS L'IMMEDIAT
L'IA GENERATIVE
NE REMPLACE
PERSONNE :
L'EXPERIENCE D'UN
PROFESSIONNEL
QUALIFIE PRIMERA
POUR LONGTEMPS |
SUR L'APPUI D'UN

BOUTON PARUN

NEOPHVTE. '

Lara Lightiand

[

the universe. My work invoives super cool projects that explore the unknown. 5o, who are you?
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Amateurs de visual novels, SillyTavern est fait pour vous. On vous conseille néanmoins de vous
tenir loin des LLM décensurés pour éviter les expériences.. perturbantes.

plugins disponibles pour cette applica-
tion permettent de générer des images
trés impressionnantes, au prix dun réel
effort de conception.

L’art est (toujours) difficile

Bien que puissants, tous ces outils gé-
nératifs sont avant tout a voir comme
des assistants. Loin de la hype vendue
par les gourous et spéculateurs, dans
I'immeédiat I'TA générative ne remplace
personne : développeurs, graphistes,
web designers, l'expérience dun pro-
fessionnel qualifi€é primera pour long-
temps sur appui dun bouton par un
néophyte. Cependant, elle permet a
ceux qui nont pas forcément le temps,
les moyens, ou un réel intérét a s'inves-
tir durablement dans ces domaines, de
produire plus efhicacement projets, pre-
miers jets, maquettes ou prototypes. De

leur c6té, les applications destinées aux
professionnels embarquent de plus en
plus de fonctionnalités basées sur le deep
learning pour économiser les tiches les
plus fastidieuses et a faible valeur ajou-
tée. Les problématiques de droit dauteur
que posent la constitution des données
dentrainement et l'usage de certains
modeles sont nombreuses, et centrales
pour l'utilisation de cette technologie a
l'avenir. Mais, sauf a croire que I'TA gé-
nérative est une mode qui disparaitra du
jour au lendemain, le mieux reste dap-
prehender de facon pratique ce qui se
jouera peut-étre demain dans nos vies
personnelle et professionnelle, en sap-
propriant les applications mises a notre
disposition dans le monde libre. Elles
nous donnent une chance de ne pas étre
totalement dépendants de la vision de
I'TA que vendent les géants de la tech.
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p. 41 TEST : Console Asus ROG Xbox Ally X
p. 44 DOSSIER : La barre de son, de la télévision a votre PC

Un Windows ullégé et un bouton vert dessus
et, hop, « This is an Xbox » !
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CONSOLE

ROG Xbox Ally X

Rien de nouveau
concernant le tres
correct ecran de la
machine, toujours LCD,
toujours 1080p, toujours
120 Hz, toujours VRR..
et toujours pas aussi
agreable que celui du
Steam Deck OLED.

Pour toutes les raisons que l'on a evoquees
dans les pages precedentes, les ROG Xbox Ally
lancees cet automne par Asus et Microsoft sont
loin d'étre des consoles-PC portables Windows
comme les autres : elles sont les herauts de la
nouvelle strategie de Microsoft visant a unifier
les experiences de jeu Xbox et PC, et inaugurent
une nouvelle variante de Windows qui voudrait
enfin se mettre au niveau du Steam Deck et

de SteamOS en matiere d'adequation avec le
format console portable. Avec quelle reussite ?
Verdict apres quelques semaines d'utilisation
de la Xbox Ally X, le plus haut de gamme des
deux nouveaux modeles.

a promesse de ce nouveau Windows sim-

plii¢ et optimisé pour les consoles est

portée par une nouvelle interface par

défaut, baptisée « Xbox plein écran ». Cette
appellation a le mérite de dire a peu pres tout ce qu'il
y a a savoir a son sujet : cette interface se distingue
du Windows traditionnel d'une part parce quelle pro-
pose uniquement l'affichage des applications en plein
écran ; dautre part parce que son hub principal est
non pas le Bureau, mais l'application Xbox. Elle veut
de cette maniere proposer une expérience utilisateur
plus immédiate (parce que centrée uniquement sur le
jeu vidéo), mieux adaptée aux contrdles manette et a
l'affichage sur un petit écran de 7 pouces.

Seulement voila : pour linstant, tout cela ressemble
plus 4 un bricolage brinquebalant quautre chose. En
tant quinterface daccueil, l'application Xbox a certes
lavantage de pouvoir agréger automatiquement tous
les jeux que l'on a installés depuis des lanceurs tiers
(Steam, GOG...), mais cest a peu pres la seule chose
quelle fait bien. A coté de ca, des passages réguliers
par Armoury Crate, l'application de contréle mai-
son d’Asus, restent nécessaires, parce que cest le seul
moyen de configurer les parametres matériel de la ma-
chine — profils de performance, lumieres RGB, affecta-
tions des boutons... Pire, l'appli Xbox ne donne méme

pas acces aux reglages systeme de Windows, qui
ne peuvent donc étre configurés quen passant par
I'interface « Bureau ». Bref, SteamOS peut dormir
sereinement : Windows a encore beaucoup, beau-
coup de chemin a faire avant de pouvoir le concur-
rencer sur le terrain de la commodité d'utilisation.

Débuts balbutiants

Mais la « consolisation » de I'OS des Xbox Ally ne
concerne pas que les aspects pratiques, elle possede
aussi un volet technique. Ce Windows 11 « saveur
Xbox » est un Windows allégé, mettant un point
d’honneur a ne charger au démarrage que le strict
minimum de services darriere-plan. Ce faisant,
il voudrait libérer un peu de ressources systeme
pour pouvoir les allouer au jeu et obtenir des per-
formances légerement plus élevées. Sans effet réel
selon nos tests : lancer un jeu depuis l'interface
Bureau classique plutét que depuis l'interface
Xbox plein écran ne nous a permis de constater
quun écart de performance sélevant au maximum
a... ,7 %, ce qui releve de la marge derreur. Une
autre nouveauté de Windows intronisée avec ces
Xbox Ally est la fonction « Advanced Shader De-
livery » (ASD), qui doit permettre le chargement
automatique de shaders pré-compilés pour les jeux
DirectX 12 ou Vulkan. Ce faisant, on évite davoir
a réaliser cette compilation en local, ce qui peut se
traduire soit par un tres long temps de chargement
au premier lancement dun jeu (et apres chaque
mise a jour des pilotes graphiques), soit par de
fréquentes saccades pendant quon joue, voire les
deux en méme temps. Cest un probléeme que ne
connaissent ni les consoles, parce que leur hard-
ware est fixe et les shaders compilés peuvent étre

Test | Périphérique

PAR FUROLITH

Malgre ses larges
dimensions, la machine
est plutot agreable

a prendre en mains.

Processeur : AMD
Ryzen Al Z2 Extreme
Mémoire :

24 Go LPDDR5X,

8 000 MHz
Stockage:1To

(SSD PCle Gen 4x4)
Ecran: 1920 x 1080,
7 pouces, 120 Hz
(FreeSync Premium),
| CD IPS

Date de sortie:

| 16 octobre 2025
Prix: 900 €
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inclus directement dans le package de chaque jeu, ni
le Steam Deck, car Valve est en mesure de distribuer
ces shaders pré-compilés via Steam. ASD se présente
donc comme un équivalent de la méthode de Valve...
mais a un stade pour I'instant embryonnaire : 4 'heure
ou l'on écrit ces lignes, un seul et unique jeu est pris en
charge (Gears of War Reloaded), et uniquement lorsqu’il
est téléchargé depuis le Windows Store/Game Pass.
Impossible donc d'en tirer une quelconque conclusion.

Les performances au rendez-vous

Autant dire qua cette heure, la fusion annoncée des
expériences Windows et Xbox ne releve que de leffet
d'annonce, et aucunement de la réalité matérielle. Cela
étant dit, ce n'est pas une raison pour complétement
rejeter l'intérét potentiel de ces machines ! En particu-
lier, le cas de la Xbox Ally X que nous testons ici est in-
téressant, car elle est la toute premiere machine dispo-
nible en Europe a intégrer le nouvel APU star JAMD,
le Ryzen Al Z2 Extreme’, avec ses 8 coeurs CPU Zen
5/5¢, et surtout sa partie graphique Radeon 89oM a
16 unités RDNA 3.5, en remplacement des 12 unités
RDNA 3 de la puce Z1 Extreme qui équipait les ROG
Ally de premiere génération. En parallele débarque
aussi une Xbox Ally « non-X », dont la promesse tech-
nique est bien moins originale : sa configuration, arti-
culée autour de la puce Ryzen Z2 A, sur architectures
Zen 2 et RDNA 2, et de 16 Go de mémoire unifiée, est
en substance une copie carbone de celle qui équipe le
Steam Deck depuis 2022. Mais revenons donc a notre
Xbox Ally X. Par rapport a la ROG Ally X Z1 Extre-
me de 2024, le passage a la nouvelle génération se tra-
duit par des performances graphiques maximales en
hausse de 15 a 20 %. Quant au Steam Deck susnommé,
qui reste bien évidemment le plus notoire rival de ces
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machines, i1l est désormais surclassé a hauteur de
70 %. Lécart commence a étre significatif, et nous
porte désormais a un point ou plusieurs scénarios
d'usage relevant du doux réve sur Steam Deck de-
viennent parfaitement envisageables sur Xbox
Ally X — par exemple jouer a des jeux ultra gour-
mands tels quAlan Wake 2 ou Star Wars Outlaws.
Méme le ray tracing devient un luxe tout a fait envi-
sageable dans les jeux qui en font un usage mesure,
comme Assassins Creed Shadows. 1l y a évidemment
une astérisque a mettre a ce constat, qui nest va-
lable que quand la consommation énergétique de
IAPU est totalement débridée, cest-a-dire a 25 W
sur batterie ou 35 W sur secteur. Méme a ces re-
glages, notons quon garde une autonomie (deux
heures environ) et un bruit de fonctionnement tres
raisonnables ; c'est I'intérét d'avoir congu une ma-
chine d'un tel poids et embonpoint, sensiblement
supérieurs a ceux du Steam Deck. Il faut par ail-
leurs noter les remarquables progres du Z2 Extre-
me a faible consommation : en mode « silencieux »
a 13 W, il offre non seulement plus de 4 heures
dautonomie, mais aussi presque autant de per-
formance que le Steam Deck a son maximum de
15 W... et méme parfois nettement plus, quand c’est
le manque de mémoire de ce dernier qui le bride
(ce que montrent dans nos benchmarks les cas de
Returnal et Avatar: Frontiers of Pandora).

1. La MSI Claw A8, équipée du tres similaire Ryzen
Z2 Extreme (sans « Al »), est techniquement dispo-
nible depuis cet été, mais na fait I'objet que d'une
distribution trés limitée en Asie et aux Etats-Unis.

Dans Assassin’s Creed
Shadows, la Xbox

Ally X permet d'activer
lillumination globale
en ray tracing partout,
tout en conservant une
bonne qualite dimage
a 30 1/5. Un bel exploit.

Notre avis:

A défaut de
convaincre en tant
que nouvelle Xbox,
la ROG Xbox Ally X
est au moins une
tres bonne machine
de jeu Windows.
Cestdejacade
pris.. meme si cane
lui suffira pas pour
bousculer le Steam
Deck sur son trone,
lui dont le rapport
performances/prix,
lecran OLED et
SteamOS restent des
atouts significatifs.
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Dossier| Périphériques

La barre de son,

PAR NERCES

Les plus anciens d'entre nous se
rappelleront en ecrasant une petite
larme de termes tels que Gravis
UltraSound, Roland MT-32 et Sound
Blaster. Trois lettres - EAX - feront
resurgir encore plus de souvenirs
alors que, depuis deja quelques
annees, le son sur PC est entre dans
une dimension bien differente.

es systemes multi-canaux dédiés

PC nlexistent presque plus et, pour

beaucoup dutilisateurs, le choix
se fait entre un casque audio et une
paire denceintes entourant le moniteur.
Il existe pourtant une autre voie, que
nous avons explorée...

Une barre de son, qu’est-ce que c’est ?
Les barres de son ont été imaginées pour
suppléer le pitoyable rendu audio pro-
posé¢ par 'immense majorité des télévi-
seurs. Dans ce contexte, une meilleure
conception, davantage de haut-parleurs
et des composants de meilleure quali-
té suffisent bien souvent a transformer
lexpérience des spectateurs : les voix
deviennent soudainement plus claires,

Avantages et inconvénients
des barres de son

Compacité et adaptation
au format de l'écran

Qualité de son en net progrés
ces dernieres années

Compatible virtual surround,
voire Dolby Atmos/DTS: X

Peuvent souvent etre associees
a un caisson de basses

Connectique riche et variée
Telecommande toujours pratique

— Image steréo moins réeussie
que sur des enceintes 2.0

— Spatialisation souvent en retrait

& Des graves qui peuvent
manquer de coffre

Q Prix relativement eleves
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Certains modeles lici chez LG) imposent d'avoir assez d'espace en hauteur.

les aigus moins nasillards et le son gagne
en équilibre alors méme que les basses
se font plus profondes, mieux définies.
Comme son nom l'indique, la barre de
son prend la forme dune barre que l'on
vient le plus souvent placer juste devant
ou sous le téléviseur. Son principal atout
réside dans son encombrement réduit et
sa forme, qui lui permettent d'étre bien
plus discréte quun systeme multi-canal
classique doté dune voie centrale et de
satellites surround. Pour ne rien gicher,
tous les haut-parleurs €tant intégrés a la
barre, sa mise en place est simplissime.
Certains modeles ont aussi la faculté
dagir en presque compléte autonomie,
sans qu'il soit besoin dallumer le télévi-
seur. Reliée en Bluetooth ou en Wi-Fj, la
barre fait alors office de grosse enceinte
« sans fil », pour diffuser la musique d'un
smartphone par exemple.

Du vrai home cinema 7

Par rapport aux fragiles solutions inté-
grees a la plupart des télévisions, la qua-
lité de rendu des barres de son est un
progres incontestable. Si l'aspect pratique
du branchement en deux temps, trois
mouvements — un cable HDMI vers le
téléviseur et un ciable dalimentation sur
le secteur — est incontestablement supé-
rieur a celui dune solution multi-canal
classique, les barres de son ne peuvent
pas prétendre remplacer un véritable
systeme « home cinema » haut de gamme

du point de vue audio ; il ne faut en ef-
fet pas sattendre a des merveilles, méme
en engageant des sommes importantes.
Labsence de satellites surround rend
difficile la mise en place d'une véritable
spatialisation du son : le principe de re-
flexion sur les murs, avancé par certains
fabricants, atteint rapidement ses limites,
par exemple. Par ailleurs, mé€me la simple

Son principal atout
reside dans son
encombrement reduit
et sa forme, sans
oublier sa mise en
place simplissime.

stéréo ne rend pas toujours bien sur les
produits dentrée de gamme, qui peinent
a dissocier les canaux gauche et droit. Ce
dernier point est cependant de mieux en
mieux gere, grace aux gains de taille en
largeur (plus d'un metre) qui ont accom-
pagné l'agrandissement des téléviseurs. De
plus, les fabricants ont tendance a orienter
les haut-parleurs a l'intérieur des barres
pour spatialiser le son autant que possible.
Enfin, certaines dentre elles peuvent étre
complétées par un caisson de basses : on
perd en compacité ce que I'on en gagne
en puissance/précision des graves.



Mais, et pour le jeu vidéo alors ?

Peut-étre vous souvenez-vous de ces Kkits
audio qui servaient de véritables petits
supports pour le moniteur Ce dernier
reposait littéralement dessus alors que
le kit pouvait faire valoir un son stéréo
« de qualité » avec méme, dans certains
cas, la présence dun « subwoofer » pour
ringardiser les habituels ensembles sté-
reo dits 2.0. Depuis la généralisation des
écrans plats, de telles solutions nont plus
guere d'intérét. En revanche, alors que
les diagonales progressent et quil nest
plus rare aujourd’hui davoir 27, 28, voire
32 ou 34 pouces, le format de la barre de
son prend tout son sens. Des marques
telles que Creative ou Razer ne s’y sont pas
trompees. Elles proposent depuis quelques
années des barres de son « dédiées » aux
gamers. Comme dans le salon, élargisse-
ment des écrans permet de placer lobjet
devant celui-ci. Mieux, lutilisation de

Alors que les diagonales
des ecrans progressent,
le format de la barre de

SO n p I,-e I,-] d tO L t S O n Se n S * Uibarre de son (ici un modele Razer) peut parfaitement s'integrer a un setup gaming.

plus en plus fréquente d'un bras a la place On perd alors une partie de l'avantage en  du joueur PC autant que de l'amateur de
du pied du moniteur offrira la possibilité espace, mais il en va de méme pour les tra-  consoles. En prime, ils disposent souvent
a la barre de son détre positionnée sous ditionnels kits denceintes pour lesquels un  de la connexion Bluetooth pour relier son
I'écran, de la maniere la plus confortable caisson de basses est également un atout.  téléphone et servir denceinte sans fil.

et efficiente qui soit. Par rapport a des Face aux kits denceintes de bureau, une

enceintes placées de part et dautre de barre de son a lavantage de la modernité = Faut-il se laisser convaincre

écran, la barre de son souffre généra- pour proposer une connectique bien four-  par une barre deson ?

lement d'une image stéréophonique un nie : selon les modeles, on peut ainsi dispo-  Les aficionados des enceintes de monito-
peu moins marqueée. Et pour profiter de ser de connectique sans fil, de HDMI, de ring — congues pour les applications de
graves plus puissants, il faudrait lui as- connecteur optique ou jack 3,5 mm, voire  production audio professionnelles, elles
socier un caisson de basses — encore que de Bluetooth ou de coaxial. La polyvalence  altérent tres peu le son — ne seront sans
cela ne soit pas absolument indispensable. de certains modeles en fait les compagnons  doute pas convaincus par les barres de

son sur le marché. En revanche, les autres
usagers (méme les habitués du casque)
pourraient trouver un intérét dans ces
périphériques qui, petit a petit, gagnent
des adeptes chez les joueurs. La qualité
du rendu audio est en constante progres-
sion et la généralisation du virtual sur-
round autorise une spatialisation de plus
en plus intéressante, en particulier dans
tout ce qui est jeu a la premiere personne.
Le format des barres de son est un atout
indiscutable... pourvu que votre bureau
soit adapté, bien stir. Pour en savoir plus,
nous vous proposons dans les pages qui
suivent une selection de quatre produits
intéressants, a prix croissant. Reste le
critére premier : pouvez-vous vous per-
mettre de diffuser le son de votre PC dans

La conception des barres permet de simuler un effet surround (ici chez Sennheiser). la piece sans géner personne ? >

Novembre - Décembre 2025 | 45



Dossier| Périphériques

~Creative Stage Pro

——

remier modele de notre sélection, la

Stage Pro de Creative est aussi I'une
des plus récentes barres de son actuelle-
ment sur le marché. Vous l'aurez compris
en regardant son prix, nous privilégions
des modeles de qualité et faisons I'impasse
sur lentrée de gamme. Pour autant, la
Stage Pro sait rester compacte et a 55 cen-
timetres de long (pour 12,2 de large et 8,1
dépaisseur), elle devrait coller avec les di-
mensions d'un écran a partir de 24 pouces.
Son poids d'un peu plus de 1,3 kilogramme
nest guere plus génant et la présence dune
petite télécommande représente un atout
appreéciable. Creative lui associe surtout
un caisson de basses (42 x15x 11,5 cm) afin
doffrir un rendu plus percutant et en faire
un excellent compagnon de jeu. Il est d’ail-
leurs question de 2 metres de cible entre

AVEC AX3100Q, nous sommes a mi-
chemin entre le modele clairement
pensé pour accompagner la télévision et
le modele a destination des joueurs. Une
sorte dentre-deux que la marque Hisense
destine a ceux qui ne veulent pas choisir,
mais qui — surtout — ne veulent pas investir
des mille et des cents. LAX3100Q se trouve
dans les plus accessibles des modeles dits
« de salon », méme si elle reste bien plus
chere que la « petite » Creative Stage Pro.
[l sagit cette fois dun modéle dit 3.1 qui
propose, en plus denceintes gauche et
droite, une voie centrale et un caisson de
basses... la encore optionnel, mais que I'on
conseille vivement, en particulier pour tous
les amateurs de jeux daction. La connec-
tique (HDMI eARC, USB, Bluetooth) est

tres proche du modele Creative, mais a
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les deux pour les positionner au mieux.
Si la barre elle-méme peut étre connectée
en HDMI, Creative ne livre que le cable
USB-C, confirmant un peu plus son posi-
tionnement PC, mais il sera aussi possible
de la brancher sur une console et méme
les deux simultanément. A 'usage, la Stage
Pro nlest clairement pas le mauvais bougre
et saura se faire une place aupres de la ma-
jorité des joueurs, notamment grace a son
duo HDMI ARC et USB-C. La connec-
tique Bluetooth est un petit plus bien pra-
tique alors que le rendu audio est de qua-
lité avec une bonne reproduction de tout
le spectre... si ce nest une faiblesse dans les
bas médiums. Notez que certains modeles
2.0 de méme prix feront mieux, mais ne
seront pas aussi polyvalents, ni aussi pra-
tiques a utiliser.

92 centimetres, I'AX3100Q est bien plus
longue et conviendra davantage a des uti-
lisateurs décran 32 pouces et plus ou de
téléviseurs. Une taille qui lui permet dof-
frir une meilleure spatialisation et, plus
encore, une puissance sans ¢quivalent.

Les 2x20 W RMS de la Creative devien-
nent ici 200 W et le caisson profite de
50% de puissance en plus (60 W vs
40 W). La compatibilit¢ Dolby Atmos,
Dolby TrueHD et DTS-X assure une belle
polyvalence et, a Iécoute, cela se confirme
malgré un creux dans les bas médiums.
Pour étre tout a fait honnéte, sa principale
faiblesse réside cependant dans une ten-
dance a la distorsion, mais elle ne doit pas
faire oublier ses nombreux atouts, notam-
ment dans les ambiances plus feutrées ou

les dialogues.

Les atouts et faiblesses
Barre de son de petite taille
Rapport qualite/prix intéressant
Caisson de basses bien vu
Telecommande pratique

& Rendu fragile des bas médiums
& Caisson un poil pas assez puissant

Les atouts et faiblesses
Barre de son large,
image stéreo reussie
Connectique interessante (HDMI
eARC et Bluetooth notamment)
Rendu géeneéral de qualite,
bonne explosivité dans les jeux
Qualite de restitution des voix,
des dialogues
Telecommande
Possibilite d'ajouter
des satellites (4.1)

& Des difficultés dans
les bas médiums
& Distorsion par trop presente
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Teufel Cinebar 11

»
la maniéere de I'AX3100Q, la

Cinebar 11 nest pas directement
pensée pour le jeu vidéo, mais plutdt pour
le salon. Cela dit, Teufel a clairement mis
I'accent sur I'encombrement de sa barre,
ce qui en fait un modele tres polyva-
lent. Certes, elle est relativement longue
(94 cm), mais elle se montre fine (6 c¢cm)
et peu profonde (8,3 cm) alors que son
poids (1,8 kilogramme) lui permet de se
positionner a peu pres partout. Plus im-
portant, la Cinebar 11 a été congue pour
Sonoriser une piece comprise entre 10 et
20 metres carres, ce qui correspond bien a
une chambre ou un bureau, et ne la limite
pas a un salon gigantesque. Sa puissance
affichée nest pas aussi importante que la

Hisense AX3100Q), mais 'ensemble parait
mieux maitrisé et nous navons aucun réel
creux entre le caisson de basses et la barre
proprement dite. Notons aussi des voix
puissantes et un bon traitement des aigus.
La spatialisation — pour ce genre de pro-
duit — est bonne, voire trés bonne, méme si
la voie centrale peut sembler parfois étouf-
fée. Bonus, Teufel integre la technologie
Dynamore que lon peut activer en toute
circonstance et qui est tres efficace en jeu :
'ambiance sonore se met dun coup a bien
occuper tout lespace. Epatant. A faible
volume, tout reste intelligible et, a fort
volume, pas de réelle distorsion. Un petit
manque cependant : a ce niveau de prix,
on aurait apprecié du Wi-Fi en plus.

B ien sir, vu son tarif, il nest pas ques-
tion de vous dire quil nest point
de salut en dehors de cette Sennheiser
AMBEO Soundbar Plus. Nos avis sur les
trois précédents modeles de notre sé-
lection devraient vous convaincre quiil
nest pas nécessaire d hypothéquer votre
maison pour profiter dun bon son, puis-
sant et précis, mais nous ne pouvions
conclure sans aborder un modele « au
top du top». LAMBEO Soundbar Plus
est un des modeles les plus récents de
Sennheiser et c'est aussi, il faut bien le
reconnaitre, I'un des plus aboutis. Elle est
grande (105 centimetres de long) mais pas
aussi énorme que l'on pouvait le craindre
et, plus important, l'espace disponible est

parfaitement utilisé : 200 W de puissance
et un total de 9 transducteurs pour cou-
vrir tout le spectre et offrir une spatia-
lisation aussi efficace que possible avec
un seul point dorigine. Le résultat est
simplement bluffant. Une telle béte est
¢videmment davantage pensée pour le
home cinema, mais que vous soyez joueur
ou mélomane, vous devriez pouvoir vous
y retrouver, dautant que de nombreux
réglages sont possibles. Activable depuis la
télécommande, le mode AMBEO apporte
une profondeur assez remarquable, mais
jamais fatigante. De plus, les voix se dé-
tachent parfaitement du reste de la scéne
et la puissance globale est impeccable pour
une surface denviron 30 meétres carreés.

TR R
|

Les atouts et faiblesses
Barre tres compacte,
toute fine, toute legére

Mode surround Dynamore
impressionnant
Qualité du rendu, méme
a faible/fort volume
Telecommande toujours
tres pratique

; Possibilite d'ajouter
des satellites (4.1)

& Commence a faire cher le kit 2.1
& Léger étouffement

de la voie centrale
@ Pas de Wi-Fi, pas de cable HDMI

Les atouts et faiblesses
- Pas si encombrante
» Immersion du son
(AMBEOQO, Dolby Atmos..)
Precision et respect des détails
Remarquable polyvalence
(jeu videéo, cinema, musique)
Connectique ultra complete
Telecommande impeccable
» Application smartphone:
plus qu'un gadget

& Autant d'atouts, cela se
ressent sur la facture !
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[Amiga 500, sorti en 1987 deux ans aprés I'Amiga 1000, était la premiére déclinaison de la machine a un tarif compétitif
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Quarante ans apres sa création, lAmiga 1000 reste
l'un des produits les plus disruptifs de l'histoire de
linformatique. En avance sur son temps a tous les
niveaux, il est donc parfaitement logique que nous
travaillions maintenant sur AmigaOS 26, propulse par
des Amiga modernes, equipes de chipsets specia-
lises, optimises pour chaque tache, d'une puissance
en constante progression. Comment ca, « Non » 7
Ou est-ce que ca a coince ?

h ca va, je sais ce que vous vous dites :
« Gnagnagna, Canard PC Hardware nous
fait le gros marronnier de lanniversaire
dune machine decédee, pfff, ca va étre le
méme papier que pour les 20 et 30 ans ! »
Cest de bonne guerre, et si les 40 ans de
I'Amiga 1000 sont une excellente occasion de rappeler ce que
doit le monde moderne a cette gamme de machines, clest un
autre evénement, plus surprenant, qui motive ce dossier.

Commodore bouge encore !

Si vous saviez combien de fois jai lu (ou écrit !) une
variation de cet intertitre. Les années 1990 sont remplies
de faux espoirs quant a la résurrection de Commodore et
donc de 'Amiga. Cette immonde bouse quétait le PC des
années 1980 a roulé sur une concurrence qui, malgré ses
innovations, naura jamais les épaules pour se faire une place
durable. Seul Apple survivra a tout ¢a, et vous connaissez la
fin de I'histoire, vous la vivez tous les jours. Ce qui va nous
intéresser, ce sont les raisons derriere ces événements. Et le
fait qua lété 2025, le youtubeur Christian « Peri Fractic »
Simpson, qui anime des shows dédi€s au rétrogaming, vient
de réussir a racheter la marque Commodore a des ayants
droit qui ne savaient pas quoi en faire, pour 2,1 millions
de dollars. Il n'est pas question d'une résurrection a base de
machines modernes : personne n’a les moyens de faire ¢a de
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ON ETAIT ENCORE OPTIMISTES EN 1994 !

nos jours, cette époque est malheureusement révolue. Les
ambitions sont plus modestes : faire en sorte que le nom
Commodore ne termine pas sa carriere sur des cendriers,
des verres a whisky bien cheap, ou pire, des machines aux
relents darnaques a la nostalgie, comme c'est le cas avec
Atari.

Des machines et des hommes

Pour bien comprendre comment on en est arrivé 13, laissez-
moi revenir a la genese de 'Amiga. Il faut poser quelques
bases pour appréhender la facon dont Commodore a tué
'Amiga, en commencant par le sauver. Paradoxe ? Oui, mais
finalement, un classique de ces années folles de la micro.
En 1982, Jay Miner, auréolé du succes des machines 8 bits
dAtari (Atari 2600 et 400/800, XL/XE), démissionne.
Frustré de ne pas pouvoir développer des projets plus
innovants, il fait un rapide passage dans lélectronique
médicale avant de fonder Hi-Toro. Il ne sera pas seul dans
l'aventure, évidemment, mais ce qu'il faut retenir, c’'est qu'il
va rapidement (fin 1982) renommer la société en « Amiga
Corporation », et commencer le développement dune
machine tres ambitieuse, sous le nom de code « Lorraine ». »
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Dossier
Commodore Amiga,
la révolution volee

&T

Lidée clé était d'utiliser un CPU Motorola 68000 et de le
faire épauler par trois circuits sur mesure, en charge de
laffichage (Denise), du son (Paula) et des accés mémoire,
en plus de la coordination de tout ce petit monde (Agnus).
Il s'agissait de proposer une machine capable de véritable
multitiche (du jamais-vu pour le grand public), avec un
son stére¢o de qualité et une gestion des couleurs incroyable
pour I'époque (jusqua 4096 couleurs dans un mode spéci-
fique appelé HAM). Le tout avec un OS exploitant a la fois

I1 s’agissait de proposer
une machine capable de
veéritable multitache avec

un son stéreo de qualite et

une gestion des couleurs
incroyable pour I’époque.

une interface graphique ultra moderne (pour les années
1980) et une ligne de commande puissante. Un projet
rendu possible par I'incroyable agglomération d'ingénieurs
aussi fous que talentueux autour de Jay Miner, mais qui
nécessitait un budget conséquent, bien supérieur aux
7 millions de dollars dont ils disposaient au début.

Absolute Cinema

Les galeres de financement dAmiga Corporation sont
dignes des meilleurs films. A court de cash, Amiga signe
en 1984 un emprunt de 500 000 dollars aupres dAtari,
qui donne a ce dernier un droit dachat a vil prix de la
technologie si Amiga ne rembourse pas quelques semaines
plus tard. Miam, miam, la bonne clause de gourmand... Il
faut comprendre quavec l'explosion de la bulle du jeu vidéo
de 1983, Atari et Commodore ont pris leau. Voila pourquoi
Jack Tramiel, qui venait de quitter Commodore (qu'il a fondé
en 1954 ), a pu racheter la division consumer dAtari 3 Warner

JAY MINER, PERE DE L'AMIGA.
(PHOTO : DROITS RESERVES, AMIGA USER INTERNATIONAL)
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LA PUCE PAULA DE L'AMIGA, CHARGEE DE LA GESTION
DU SON. (PHOTO : BLAKE PATTERSON CC BY 2.0).

Communications qui voulait se débarrasser dun poids mort.
Au méme moment, Commodore cherchait aussi son prochain
produit. Cela faisait des années que le Cé64 était leur gagne-
pain, prenant la suite du VIC 20, mais ils avaient maintenant
besoin dévoluer rapidement. Ils étaient passés de 100 millions
a 1 milliard de dollars de chiffre daffaires annuel en quelques
années grice au C64, mais la tendance s'inversait a la méme
vitesse... Cest la raison pour laquelle Commodore joue les
chevaliers blancs et finalise un deal pour racheter Amiga Corp
alété 1982. Les conditions sont plutdt bonnes pour la startup :
la machine aura le droit de sappeler Amiga, et ils récupéerent
avant méme la signature définitive un cheque pour aller
rembourser Atari. Un remboursement qui se fera dapres
plusieurs sources de justesse le dernier jour de Iéchéance !
Le prix total payé par Commodore sera de 27 millions de
dollars, une fois épongées les diverses dettes dAmiga Corp.
Jack Tramiel découvre les faits en juillet 1984 en prenant les
rénes dAtari et attaque Commodore pour tenter de récupérer
la technologie de 'Amiga. Divers proces croisés entre les
deux sociétés trainent jusquen mars 1987, date dun accord
resté secret entre les deux parties. Le plus cocasse dans tout
¢a ? Tramiel avait visit¢ Amiga Corps début 1984, avant de

Aux origines de la rivalité Atari/Amiga

Si Jack Tramiel a quitte Commodore aussi brutalement apres tant
d'annees, c'est la faute dun homme important pour la suite de notre
histoire : Irving Gould. Ou plutot Irving Ghoul.. Arrive en 1966 chez
Commodore pour refinancer la société en difficulté, ilen prend le
controle rapidement et en devient le préesident. Il laisse Tramiel gerer
CBM (Commodore Business Machines) pendant des annees malgre
de nombreux conflits, mais en 1984, les deux hommes s'affrontent
particulierement violemment lors d'une reunion. Les raisons de la
dispute varient selon les sources, mais le coceur du probleme semble
étre les finances de la sociéte, et les dépenses engagées sur le dos
de Commodore par Gould. Tramiel, qui validait toujours la moindre

depense au-dessus de 1 000 dollars, ne supportait pas cette attitude.

Il voulait également faire rentrer dans la société un de ses fils,
Sam, ce que Gould refusait catégoriquement. Un cocktail explosif.
Vous savez maintenant pourquoi la fameuse guerre Atari/Amiga
était plus qu'une affaire de fans : elle est née avec leurs patrons !

-y



racheter Atari, mais ne voulait acquérir que le chipset, sans
sencombrer de Iéquipe, et en payant un prix ridicule.
Amiga star systeme
Cing ans d’avance ?

Les batailles légales nempécheront personne davancer.
Tramiel et son équipe lancent le développement et la
commercialisation de I'Atari ST en 1985 en assemblant un
processeur 68000 avec ce quils pouvaient : un OS acheté
a une boite tierce et des composants peu inspirés. Il fallait
contrer ’Amiga a tout prix, avec un tarif agressif. Ca leur
jouera des tours pour la suite, mais c'est une autre histoire.
De son c6té, Commodore finalise 'Amiga 1000. Sorti a
1295 $ US (soit environ 3 700 € de 2025), 'A1000 pouvait
faire tourner plusieursapplicationssimultanément, afficher
des images en 4 096 couleurs et disposait d'un son 8 bits
stéréo. Une claque pour les rivaux de Iépoque (Atari ST,
Macintosh et IBM PC). Dans lhistoire de I'informatique,
peu de produits ont eu autant davance technique sur la
concurrence. Sur la liste, on peut mettre I'iPhone d’Apple,
les SoC M1, toujours dApple, et éventuellement les cartes
Voodoo de 3dfx. Avec le recul, il est évident que 'Amiga
était le premier ordinateur multimédia, capable de gérer
image, son et vidéo comme aucune machine avant lui, avec
une puissance qui aurait également pu en faire un monstre
dans de nombreux domaines professionnels. Manque de
chance, a 'époque il est tellement en avance que personne,
surtout au département marketing de Commodore, ne sait
quot faire de ce produit.

Presente en grande pompe pour la premiere fois le 23 juillet 1985,
lors d'un evenement au Lincoln Center a New York, lAmiga 1000
eut les honneurs d'une demo par Andy Warhol, qui realisa en
direct un portrait numerique de Debbie Harry (la chanteuse

du groupe Blondie), avec un logiciel qui menacait de planter

a chaque fois quiil utilisait l'outil de remplissage de couleur,

i A~
L'exode des génies
Le rachat dAmiga Corp. par Commodore ne sera pas du ANDY WARHOL EN PLEINE ACTION
gotit des piliers du projet. R] Mical, en charge d'Intuition LORS DE LA PRESENTATION DE L'AMIGA.

(l'interface dAmigaOS) et de nombreux autres aspects de (EHOT0.CEARTIRE BiECRAN, DREOISSRESERVESS

'OS, quitte le navire en 1986 et signe chez Epyx en 1987,
avec son ami David Needle. Ce dernier était le codesigner
de tout le cceur hardware de 'TAmiga (le trio Agnus/Denise/
Paula). Ils travaillerent sur le projet de console portable On le retrouvera ensuite chez 3DO. A chaque fois, des
Handy, qui fut racheté par... Atari, pour devenir la Lynx. réalisations remarquables, mais des projets maudits. Carl
Sassenrath, le cerveau derriére Exec, le noyau dAmigaOS,
partira pour rejoindre Apple juste apres la sortie de 'Amiga
1000. En 1987, il ne reste pratiquement plus personne issu
de la team Hi-Toro. C'est aussi le moment ol Irving Gould
vire Thomas Rattigan : CEO durant une petite année (de
1986 a 1987), il était trop compétent pour son bien et ne
pouvait quétre en conflit avec les idées a court terme d'un
Gould qui navait méme pas dordinateur, n'y comprenait
rien et se fichait royalement du secteur tant quil pouvait
se payer grassement. Thomas Rattigan fut évincé apres
avoir remis les comptes a flot (!), et sorti des locaux par la
sécurité. Il gagna ensuite son proces contre la compagnie et
empocha 9 millions de dollars de dédommagements.

Entre I'enclume et le marteau

Coincé avec une 1mage de « machine juste bonne pour les
jeux » et des carences du coté logiciels professionnels (du
genre tableurs, traitement de texte, etc), [Amiga devra
attendre 1987 et larrivée des modeéles Asoo et A2000

JACK TRAMIEL, ALORS CHEZ ATARI EN AOUT 1984. pour décoller Le premier offrait un package au tarif
(PHOTO : DROITS RESERVES] enfin compétitif, et le deuxiéme des capacités dextension
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Dossier
&T Commodore Amiga
la révolution volee

impressionnantes. Avec laugmentation du nombre de
machines vendues, les éditeurs de logiciels se réveillerent
enfin. LAmiga brillera dans la 3D avec des logiciels comme
Lightwave (utilisé pour faire les scénes 3D dans lespace
de séries télé comme Babylon 5, un classique de la SF), le
montage vidéo/titrage broadcast avec le Video Toaster, qui
permettait d'incruster des images sur des vidéos issues d'un
magnétoscope, ou encore la musique avec l'explosion des
trackers (un sujet de dossier a part entiere!). Et évidemment,

Peu de produits ont eu
autant d’avance technique
sur la concurrence que

I’Amiga... peut-étre trop
d’avance d’ailleurs.

les jeux vidéo. Mais ces produits sortiront parfois bien
tardivement dans le cycle de vie de 'Amiga. Le Video
Toaster fut annoncé en 1987 mais ne fut disponible quen
1990, par exemple. En 1985, une seule véritable killer-app
accompagne la sortie de 'A1000 : Deluxe Paint, d’Electronic
Arts. Congu par Dan Silva, ce soft deviendra rapidement
loutil de référence pour le pixel art et l'animation (par
cyclage de couleurs).

m

YOU'RE LOOKING AT
4096 COLORS
4-CHANNEL STEREO
32 INSTRUMENTS
8 SPRITES
3-D ANIMATION
25 DMA CHANNELS
A BIT BLITTER
AND
A MALE AND FEMALE VOICE.

ONLY AMIGA GIVES YOU HLLTHIS H."'JD A 68000 PROCESSOR,TOQ.

Three custom V5! chips working in combi- s advomoge of iha custorn chips and he
natlon with the moln processor ghve Amiga | sofifwaina supEart routines in the wiitabie
graphic dozzie incredible musicol abdiry i conirs] store on the Kickstad™ disk fhal
and onimation kil . comes wilh every Amiga compuear
And they make Amiga the only come AMIGA. ROl G0N Q00ess these resounces ina
puser with & mulll-rasking operating svatem nymber of development knguages includ-
Dl into handwore, Ing Amiga Mocro Assembiler™ Amiga C, Amiga
All ihese capabilinies are easy 10 1ap Basic (Microsofte—Basic for the Amiga),
becousa Amkgas open anchifeciure pn- . Amiga Pascal and even Amiga LISE
vides you with 0ccess 10 the 48000 moin SRS i SoAamiga not only gves you mone
bus In addition to the serial, poralle! ond - creativily, it ghves you creative
Roppy disk connectors. Complate fech j 1 MW Wy o s I,
nical manool enobile you 1o toke full " B - Amiga by Commodore.

GIVES YOU A CREATIVE EDGE.

= dewigd b o odemork of Commociores-smign, e, "ok & o el of ooy AP W
“Rmign ko dmersde i 0 ok of Corvme e AT, WL sl b e frockenori ol Biornol, e

UNE PUBLICITE D'EPOQUE POUR L'AMIGA 1000.
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Interview de jeunesse

En 1994, javais eu la chance de tomber sur RJ Mical chez
Cryo. Il aidait au portage de MegaRace sur 3D0. Loccasion
de faire une interview passionnante de 3 pages pour le
magazine Amiga Revue et de passer la journee avec un des
ingenieurs les plus brillants et sympas de sa generation.

RJ MICAL, AU CENTRE, AVEC LE JEUNE
CAFEINE EN 1994. (PHOTO : DROITS RESERVES)

R & Death

Si, & lextérieur, les gens senthousiasment sur les perfor-
mances de 'Amiga et son potentiel, en interne, cest la cata.
La nomination de Mehdi Ali au poste de CEO en 1989 fut
le baiser de la mort pour la société. Véritable yes-man de
Gould dont 1l était le conseiller depuis 1986, il va poursuivre
la politique de « restructuration » initiée par son patron :
couper toutes les divisions possibles pour maintenir
Commodore a flot et continuer a faire illusion. Bizarrement,
quand vous castrez la division Recherche et Développement
d'une boite d'informatique, ¢a se passe rarement bien pour
la suite ! Commodore sortira 'Amiga 3000 en juin 1990,
avec un chipset ECS amélioré, dont la version la plus
puissante embarquait un CPU Motorola 68030 a 25 MHz
équipé dun coprocesseur mathématique 68882, et une
version pro fonctionnant sous Unix. Les A1200 et A4000
(avec chipset AGA, encore plus évolué) virent le jour fin
1992. Leur point commun ? Des avancées techniques bien
trop timides et trop lentes en face dune concurrence qui na
jamais cessé d'innover, et des limitations qui commencent
a faire mal. Pendant ce temps, le chipset AAA « sauveur de
'Amiga » dont le développement commenca en 1989 nétait
toujours pas terminé en 1994, faute de moyens.

Un impact culturel important

Personne ne sait exactement combien dAmiga ont
ét¢ vendus. Les estimations les plus travaillées parlent
denviron 5 millions d'unités, dont plus de 3 millions dA500,
majoritairement installés en Allemagne et au Royaume-
Uni. LA1000, si révolutionnaire, naurait pas dépassé les
100 000 unites. Des chiffres qui paraissent bien faibles de
nos jours, mais qui cachent une réalité fascinante : TAmiga
a €té la premiere « vraie » machine de nombreux jeunes des
années 1980. Une machine si puissante pour son €poque,
quelle reste mémorable par rapport aux produits suivants.
Et beaucoup doivent leur carriére a ses capacités. Toute une
geénération de graphistes et directeurs artistiques a fait ses



Projets calamiteux

Au lieu d'investir ses capitaux pour mettre au point un nouveau
chipset vraiment performant, Commodore depensa des
fortunes dans des projets qui n'avaient aucune chance de
succes. On rigole encore du CDTV (pour Commodore Dynamic
Total Vision), une « console multimedia » sortie en mars 1991.
Ou de l[Amiga CD32, compose des entrailles d'un Amiga 1200
vaguement ameliore affublé d'un lecteur de CD, qui devait
revolutionner le marche des consoles de jeux. Sortie fin 1993,
elle etait le chant du cygne de Commodore, qui fera faillite

en 1994, et elle s'ecoulera a moins de 100 000 exemplaires.

A LA FIN DES ANNEES 1990, J'ETAIS
ENCORE L'HEUREUX PROPRIETAIRE D'UN
AMIGA 4000 BOOSTE AU MAX, AVEC
CARTE GRAPHIQUE, RESEAU, ET. DEJA
INCAPABLE D'AFFICHER CERTAINS SITES
WEB DE L'EF’DGUE. (PHOTO : A. CHAUDRON)

classes sur Deluxe Paint, sans mettre les pieds dansune école
spécialisée ! Pareil pour la musique, la programmation,
voire la vidéo. Et dans le tas, certains sont devenus tres
connus dans leur domaine, et citent toujours avec nostalgie
et bienveillance leurs premiers pas sur Amiga.

Des marques éparpillées facon puzzle

Revenons en 2025 et a l'annonce de Christian Simpson.
Commodore International Corporation, la société qu'il
a créée pour l'occasion, affirme avoir acquis Commodore
Corporation B.V. et « 100 % des 47 marques Commodore
dorigine » (word marks et logos historiques). Cela lui
permet de lancer des projets comme le Cé64 Ultimate
(www.commodore.net), mais a plus de 300 € la machine de
1982 émulée en FPGA, il faut étre TRES nostalgique. Ce
quattendent les fans, c'est le méme genre de produit, mais
pour I'Amiga, 500 de préférence. Et si on regarde la page

LA CONSOLE AMIGA CD32.
APHOTOQ : BILBY, CC BY 3.0)

« Team », on voit que les personnalités les plus marquantes,
RJ Mical en téte, viennent du monde Amiga. Super ! Sauf
que non : Christian Simpson ne possede aucun des droits
de cette machine. Marque, ROM et OS de 'Amiga sont
chez Cloanto (éditeur dAmiga Forever). Mais ce sera sans
doute le cadet des soucis de Simpson, qui va devoir régler
un autre probleme plus urgent : celui de Commodore
Industries, géré par deux Italiens assez peu regardants
sur les lois, qui prétendent avoir des droits sur la marque.
Je vous conseille le dossier de Nostalgia Nerd sur le sujet
(fp.—:.;:.r/ﬂﬂﬂafgm). Vous y découvrirez qu'ils ne sont pas les
seuls a tenter dabuser de la marque au C majuscule ! Méme
sans problemes légaux, difficile de voir quels types de
produits pourra lancer la nouvelle société Commodore. La
vague de la nostalgie a ses limites, et méme en se contentant
de vendre des licences sur des projets tiers, qui de nos jours
est prét a payer un premium pour un clavier Commodore
ou un énieme Amiga Mini ofhiciel 7 Et pour combien de
temps ? Slirement pas quarante années supplémentaires.

Pour en savoir plus...

RARE CLICHE REUNISSANT UNE GRANDE PARTIE DE L'EQUIPE

DE L'AMIGA 1000, LORS DU MARIAGE DE DALE LUCK EN 2007. Sur Irving Gould : cpc.cx/irving

DE GAUCHE A DROITE DEBOUT : CARL SASSENRATH, DALE LUCK, Sur la marque Commodore : cpccx/Commodore

SAM DICKER, RJ MICAL, BOB BURNS, HEDLEY DAVIS. A GENOUX : Sur les emulateurs : winuae.net + amigaforever.com + fs-uae.net
GLENN KELLER ET DAVE NEEDLE. (PHOTO : DROITS RESERVES) Sur Apollo Computer : cpc.cx/ApolloC
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SOL-20, I'histoire oubliee d'un
ordinateur pionnier du jeuvideo

Avant la sortie a quelques mois d'intervalle ensemble joué un role décisif et totalement oublié dans

de trois ordinateurs célébres que l'on a I'histoire tant de l'informatique que du jeu vidéo.

appeles « la Trinite de 1977 » (a savoir
lApple Il, le TRS-80 et le Commodore PET),

Le debut de ’Altair moderne.
Revenons a notre Altair 8800. Ce qui le rend si spécial

une machine pionniere mais oubliee avait quand il est présenté par Bob Albrecht, ce nest pas ce
pourtant marque les esprits : le SOL-20 qu’il est, mais ce qu’il pourra étre. Un facteur distinctif
de Processor Technology. Son histoire clé est le prix. En 1974, un « petit » ordinateur typique
montre une autre facette des débuts de (dit « mini-ordinateur ») prend la place dune armoire

et colite au minimum 4 000 $ (équivalent a 25 000 $
d’aujourd'hui) pour l'entrée de gamme. L'Altair 8800,
quant a lui, peut étre posé sur un bureau et nest vendu
qua 397 $ (2 500 $ daujourd’hui), pourvu que vous soyez
capable de le monter vous-méme — autrement il vous

linformatique personnelle, parallele a
celles de Bill Gates ou de Steve Wozniak.

our comprendre aujourd’hui la genéese en cotlitera 100 $ de plus. Certes, |'Altair 8800 n'est pas
du SOL-20, i1l faut remonter 50 ans le premier « micro-ordinateur », cet honneur revient a
en arriere. Le § mars 1975, des nerds notre cocorico national le Micral N de 1973, mais les tres
californiens se regroupent dans le garage rares précurseurs sont soit indisponibles aux Etats-Unis,

de 'un d'entre eux, Gordon French, pour
la réunion inaugurale d'un club fraichement créé :
le Homebrew Computer Club. (« Club des ordina-

teurs faits maison »). Le déclencheur de cette LE SOL-20,

premiére réunion est l'annonce par le magazine | FABRIQUE PAR
Popular Electronics de larrivée de I'Altair 8800, un PROCESSOR
ordinateur personnel vendu en kit par la société | TECHNOLOGY. |

(PHOTO BUBBA7?3

MITS (Micro Instrumentation and Telemetry Systems). L BVLEA )

Un des participants a cette premiere réunion est
Bob Albrecht, fondateur et rédacteur en chef d'un
autre magazine plus confidentiel, People's Computer
Company. A ce titre, Albrecht a justement recu un
exemplaire de démonstration de I'Altair, et il le fait
fonctionner devant les 32 personnes ayant répondu
a l'invitation.

Ce dernier n'a alors ni clavier, ni écran, ni lecteur de
cassette. Les instructions doivent étre communiquées
directement en langage Assembleur en manipulant
de petits leviers a l'avant de la machine, et les seules
preuves de son fonctionnement sont le scintillement
des diodes et un léger ronronnement. Lévénement est
pourtant marquant. L'un des participants, un certain
Steve Wozniak alors 4gé de 24 ans, sen souvient
ainsi : « Apres [cette] réunion, j ai commence a conce-
voir lordinateur qui serait plus tard connu sous
le nom dApple I. C€tait ce niveau-la d'inspi-
ration. » Pourtant, nous nallons parler ici
ni de Wozniak, ni dApple, mais de trois
autres participants, Bob Marsh, Steve
Dompier et Lee Felsenstein, qui ont

@1 1Ierminal Computer
§ol Terminal mguter
i ol lerminal Computer
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HOMEBREW COMPUTER CLUSB , . .
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AMATEUR COMPUTER USERS GROUP
you name It

Are yvou building your own computer? Terminal? T V Typewriter?

I/O device? or some other digital black-magic box?
Or are you buying time on 3 time-sharing service?

If so, you might like to come to a gathering of people with like-minded
interests. Exchange information, swap ideas, talk shop, help wotk on

a project, whatever ., . .

We are getting together Wednesday nite, March 5th, 7 pm at the home
of Gordon French 614 18th Ave., Menio Park (near Marsh Road).

If you can’t make it this time, drop us a card for the next meeting

See ya there, ﬁr?ﬁ 4,{,;& p

ﬁ cmt_,
.-}ufrff ,VAL egd s ﬂ}h;.— hf”{.”ri n.j".rf

INVITATION A LA PREMIERE REUNION DU HOMEBREW
COMPUTER CLUB. LE CARTON D'INVITATION A LA
SOURCE DE TOUT L'ARTICLE ET DONC, PAR EFFET

PAPILLON, DE CANARD PC.

soit vendus a un prix comparable a celui d'un mini-
ordinateur (I'Intellec d'Intel ou le MCM/70 canadien),
soit encore dotés de performances si dérisoires que leur
seul intérét est pédagogique. En effet, la deuxieme force
de I'Altair 8800 est la présence du nouveau micropro-
cesseur Intel 8080, sorti en 1974 et premier CPU géné-
raliste grice a une puissance inégalée a [époque. LAltair
est enfin parfaitement modulaire grice a ses bus S-100.

En 1974, I'Altair 8800
peut étre posé sur un
bureau, n’est vendu qu’a
397 $, est modulaire et
doté d'un CPU d'une
puissance inegalée.

Si le modele présenté par Albrecht était nu, les bus
permettent aux utilisateurs d'ajouter ou de retirer
toute une variété de composants ou de périphériques :
meémoire, clavier, terminaux ou imprimante. Complet,
un Altair 8800 peut rivaliser avec un mini-ordinateur.

L'informateur du club informatique

Cette modularité sera la source du second moment
decisif de cette réunion. Apres avoir requ son Popular
Electronics, Steve Dompier, un touche-a-tout de la tech
agé alors de 29 ans, avait aussitot envoy¢ un cheque de
%4 000 $ a MITS pour recevoir non seulement l'ordina-
teur, mais également un exemplaire de chaque référence
du catalogue. Mais MITS lui renvoie la moitié de son
cheque et regrette de l'informer que, pour le moment,
la plupart de ces produits ne sont pas disponibles, et
que I'Altair lui-méme ne pourra étre expédié que dans
plusieurs mois.

(IMAGE : GOTARENO CC BY-5A 3.0)

ALTAIR 8800
BRUT DE
MONTAGE. EN
| 'ABSENCE DE
CLAVIER, LES
INTERACTIONS
PASSAIENT PAR
UNE VINGTAINE
DE PETITS

| EVIERS.
(PHOTO : FRIDOLIN
FREUDENFEIT T

CC BY-SA 4.0)

L'ALTAIR
MONTRE SUR

LA COUVERTURE
DE POPULAR
ELECTRONICS
EN JANVIER
1975 EST UN
MONTAGE
RAPIDE - CELUI
QUI DEVAIT ETRE
PHOTOGRAPHIE
AVAIT ETE
PERDU PAR

LA POSTE !

Frustré, Dompier prend 'avion pour Albuquerque et se
preésente par surprise au siege de MITS. Ce dernier est
minuscule — deux a trois pieces encombrées de caisses de
composants, dans lesquelles deux secrétaires prennent
appel sur appel pour expliquer que les ordinateurs seront
livrés bient6t. Steve Dompier naccepte den repartir
quapres avoir récupéré ce qui pouvait l'étre, avec la
promesse de recevoir le reste des que possible — car
le culot paie.

Lors de la réunion du Homebrew Computer Club, Dompier
fait le récit de cette visite et de l'entretien impromp-
tu qu'il a eu avec le PDG de MITS, Ed Roberts. Les
commandes de I'Altair 8800 auraient dépassé toutes
les attentes : 4 000 unités, alors que Roberts doutait
d'arriver a en vendre un millier. La petite entreprise
d'Albuquerque d'une dizaine demployés n'est absolu-
ment pas dimensionnée pour une telle demande, et

HOW TO “READ” FM TUNER SPECIFICATIONS

Popular Electronics

WORLDS LARGEST-SELLING ELECTRONICS MAGAZINE JANUARY 1975/ 75%

PROJECT BREAKTHROUGH!

World's First Minicomputer Kit

to Rival Commercial Models...
"ALTAIR 8800 save over $1000

ALTAIR BBOD

ALSO IN THIS ISSUE:

® An Under- $90 Scientific Calculator Project
® CCD's—TV Camera Tube Successor?
® Thyristor-Controlled Photoflashers

TEST REPORTS:

Technics 200 Speaker System

Pioneer RT-1011 Open-Reel Recorder

Tram Diamond-40 CB AM Transceiver
Edmund Scientific "Kirlian™ Photo Kit
Hewlett-Packard 5381 Frequency Counter
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SOL-20, L'HISTOIRE OUBLIEE D'UN ORDINATEUR PIONNIER DU JEU VIDEO

doit faire un choix : ce sera la livraison des ordinateurs
commandés d'abord, le reste du catalogue ensuite.

Une offre altair-native

Ces révélations sont parfaitement recues par un autre
participant, Bob Marsh, ingénieur fauché et au cho-
mage, ayant une maison a payer et un bébé en route.
Du témoignage de Dompier, il retire deux enseignements
cruciaux : d'une part, I'Altair 8800 a assez de succes
pour créer un nouveau marché de composants pour
micro, et d'autre part, la société MITS, concentrée sur
la production de l'ordinateur lui-méme, en sera absente
pour un bon moment. Marsh se focalise en particulier
sur une lacune majeure de I'Altair : une mémoire ridi-
culement faible de 256 octets, insuffisante pour faire
tourner BASIC. Cette faible mémoire par défaut fai-
sait en realité partie de la stratégie de MITS : vendre
l'ordinateur a prix cotitant pour le rendre abordable, et
se rattraper sur les composants haut de gamme, comme
les cartes mémoire, pour le rendre vraiment utile.
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CE A QUOI PEUT
RESSEMBLER
UN ALTAIR 880
AVEC UN PAQUET
D'EXTENSION
MEMOIRE ET

UN LECTEUR

DE DISQUETTES
- ICI CELUI

DU COMPUTER
HISTORY
MUSEUM.

ALTAIR 8800
BRUT DE
MONTAGE AVEC
TELESCRIPTEUR
MODEL 33 ASR
VENANT DE LA
COLLECTION
PRIVEE DE
TIMOTHY

COLEGROVE.
(tPHOTO :
I''Mm COLEGROVE

CC BY-5A 4.0)

Cette stratégie de vendeur de rasoirs va se retourner
contre MITS, car Marsh estime quiil a le savoir-faire pour
sortir sa carte mémoire en premier, tout en proposant
un prix inférieur a celui du catalogue. Avec son ami
et ancien collegue Gary Ingram, il décide de créer en
avril 1975 la société Processor Technology (Proc Tech
pour les intimes) et de proposer des cartes mémoire
de 4 Ko. Le succes dépasse toutes leurs attentes et les
commandes affluent aussitot. La chance joue pour lui, car
les cartes mémoire 4 Ko proposées par MITS se révelent
dramatiquement peu fiables : Bill Gates, un program-
meur autodidacte travaillant avec MITS, se souvient
qu'« aucune carte qut sortait de la ligne de production ne

fonctionnait ». Celles de Proc Tech fonctionnent quant a
elles parfaitement, et il y a une raison pour cela : Marsh
dispose d'une arme secrete appelée Lee Felsenstein, le
troisicme homme clé de notre histoire.

L'ingénieur communal

Né en 1945 a Philadelphie, Lee Felsenstein vient dune
famille dartistes, mais cultive la légende de son grand-
pere ingénieur. Enfant, il griffonne des schémas élec-
triques et, des 12 ans, apprend lélectronique en écumant
les bibliotheques pour lire des ouvrages comme Radio
Amateur’s Handbook ou encore les derniers numéros de
Popular Electronics. Spoutnik, en 1957, enflamme son
imagination : pas tellement pour le fait d'avoir mis un
satellite sur orbite, mais parce qu'un signal a €té envoyé

Marsh et Ingram créent
en avril 1975 la sociéteé
Processor Technology
et proposent des cartes
meémoire plus fiables et
moins cheres que MITS.

de I'espace vers la Terre. A une foire scientifique 'année
suivante, Felsenstein présente un modele de satellite
qu’il a congu et assemblé avec un ami, muni de cellules
solaires et d'un émetteur radio.

En 1963, Felsenstein entre en école d'ingénieurs 4 'UC
Berkeley, ou il s'immerge aussitot dans l'activisme des
années 1960, a commencer par le Free Speech Move-
ment (Mouvement pour la liberté d'expression), puis
le mouvement contre la conscription lors de la guerre
du Vietnam : blocages, sit-in, manifestations, arresta-
tions... la totale. Il en devient l'expert technique, met-
tant par exemple au point un petit appareil électrique
qui perturbe les écoutes téléphoniques. Ses études en
prennent un coup, et en 1968, il quitte Berkeley et re-
joint Ampex Corporation, un géant de 'électronique.



LEE FELSENSTEIN EN 1969 AVEC UN MEGAPHONE
DE SA CREATION. (COLLECTION LEE FELSENSTEIN)

Ce choix alimentaire aura un impact colossal sur sa
carriere : Ampex Corporation dispose dordinateurs et,
mieux encore, de 'un des rares réseaux interétatiques
de I'époque. Felsenstein y apprend l'informatique et la
programmation. Il finit par démissionner et revient
a Berkeley pour y terminer son dipléme (en 1972) et
mettre ses talents au service de Resource One.

L'ordinateur du peuple

Resource One est une émanation de la communauté
alternative Project One installée dans un entrepot de
San Francisco. Lobjectif de Resource One est de mettre
fin au caractere €litiste de I'informatique de I'époque et
de donner a chacun les moyens de maintenir et d utiliser
les ordinateurs. C'est a travers Resource One que Felsenstein
rencontre Bob Albrecht, compagnon de route du projet
et al'origine du Peoples Computer Company, une publica-
tion underground dont lobjectif affirmé est de « parler
de s'amuser avec des ordinateurs, ou d apprendre a utiliser des
ordinateurs » — la toute premiere publication associant
« ordinateur » et « fun ».

D’abord chargé de la mise en place et de la maintenance
d'un ordinateur mainframe SDS 920 de la taille d'une
piece entiere, Felsenstein devient I'expert matériel de
Resource One et de facto le référent hardware du Peoples
Computer Company. En 1974, 11 lance Resource One sur
un projet ambitieux : Community Memory, un réseau
reliant I'entrepdt a une poignée de terminaux publics
a San Francisco, constituant un croisement entre un
forum internet et un craiglist primitif, mais gratuit.
Community Memory mériterait un article a part entiere ;
disons seulement que I'un des principaux obstacles ren-
contrés est matériel. A I'époque, l'écran d'ordinateur
est une technologie largement inaccessible au commun
des mortels : a la place, les ordinateurs sont connec-
tés a des téléscripteurs, c'est-a-dire des imprimantes
transcrivant signe par signe les informations devant
étre afhchées, une approche qui, incidemment, rend
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LE TELESCRIPTEUR PHARE DES ANNEES 1970 :

LE MODELE 33 ASR - ICI CELUI DU NATIONAL
MUSEUM OF COMPUTING. PAS BEAUCOUP DE HERTZ
ET DPI MEDIDCRE. (PHOTO : ALISONW CC BY-5A 3.0)

Attendez... Bill Gates ? Ce Bill Gates ?
Oui, ce Bill Gates. Lhistoire de l'Altair est pleine de cameos. MITS

etait une boite de hardware, et a sa sortie ['Altair n'a pas le moindre
logiciel ! Bill Gates et son pote d'enfance Paul Allen, passionnés
d'informatique avec deéja pas mal de programmes a leur actif,
comprennent a la lecture du Popular Electronics de janvier 1975 que
l'avenir est en train d'arriver. Souhaitant monter dans la locomotive
plutot que dans un wagon passagers, Gates appelle le PDG de MITS,
Ed Roberts, et lui demande s'il veut un interpreteur BASIC pour son
ordinateur ; Roberts lui repond qu'il achetera le premier BASIC qu'il
verra tourner sur Altair. Gates et Allen n'‘en ont pas, mais qu'a cela ne
tienne : ils le développent sur ordinateur mainframe, puis prennent
lavion jusqu'a Albuquerque pour le tester sur Altair, pour la premiere
fois et devant Ed Roberts (en mars 1977). Le programme fonctionne,
et Roberts accepte de signer un contrat de royalties (30 $ par copie
d'Altair BASIC 4K, 35 $ pour le 8K) avec la nouvelle compagnie de
Gates et Allen, Micro-Soft. On comprend qu'a ce prix, Gates ait éte
particulierement inquiet de la fiabilitée des cartes mémoire MITS,
sans lesquelles BASIC ne pouvait tout simplement pas tourner

|

PAUL ALLEN ET BILL GATES (51, 51)
DEVANT DES TELESCRIPTEURS EN 1970.
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impossibles les jeux en temps réel. Ces téléscripteurs
sont excessivement chers et difficiles a entretenir, et
Felsenstein veut une solution a la fois bon marché et
« conviviale ». Ce concept de « l'outil convivial », forgé
par le prétre-philosophe Ivan Illich, décrit des techno-
logies que les utilisateurs finaux peuvent comprendre,
maintenir et modifier en fonction de leurs besoins.

Un probleme d’affichage

Le probleme n'est pas nouveau : en septembre 1973, le
magazine Radio Electronics avait proposé un manuel
d'instructions pour construire a un prix dérisoire un
terminal vidéo, le « Don Lancaster TV Typewriter »,
et avait recu pas moins de 10 000 réponses, illus-
trant l'intérét porté a la question. Seulement, le TV
Typewriter est complexe a construire et tres limité :
il ne peut afhicher, avec de grandes contraintes, que
16 lignes de 32 signes sans scroll et surtout ne peut
garder en mémoire plus de deux pages.

Au debut des années
1970, les techniciens et
ingénieurs comprennent
que 'avenir de I’affichage
est le tube cathodique.

Felsenstein se penche a son tour sur le probleme et
congoit, sur papier, le « Tom Swjﬁ terminal », un terminal
que l'on pourrait brancher a n'importe quel téléviseur et
qui permettrait, grace a une carte meémoire, d'afhcher
en temps réel un texte se déroulant de facon illimi-
tée. Le Tom Swiff Terminal est décrit dans le People’s
Computer Company de novembre 1972, et Felsenstein
sollicite retours et commentaires. Un de ces retours lui
provient de Bob Marsh (le futur créateur de Proc Tech
et des cartes mémoire pour Altair), qui propose de le
rencontrer pour discuter dune solution alternative.
Felsenstein avait déja rencontré Marsh a ses débuts a
'université, mais ils n'avaient alors pas grand-chose en
commun, si ce nest davoir assez peu passé de temps a
étudier : Felsenstein parce qu'il était en AG ou en garde
a vue, Marsh parce qu'il était en soirée ou en after.
Un voyage en Europe change Marsh, et il en revient
déterminé a faire quelque chose de sa vie. Un court
passage comme ingénieur chez Dictran (un producteur
de dictaphones) lui révele sa vocation : I'électronique.

Techniquement, cette premiere vraie rencontre entre
Marsh et Felsenstein ne donne rien : Marsh a certes
construit une ameélioration du TV Typewriter, mais en
I'absence de microprocesseur, le concept reste un pis-
aller technique bien inférieur aux capacités théoriques
du Tom Swift. Néanmoins, les deux sympathisent mal-
gré leurs objectifs différents — révolution sociale pour
Felsenstein et indépendance financiere pour Marsh.
Comme tous deux manquent d'un atelier, ils décident
de louer ensemble un garage qu'ils transformeront
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DE GAUCHE A DROITE : STEVE DOMPIER AUX LONGS
CHEVEUX, BOB MARSH ET LEE FELSENSTEIN.
(COLLECTION LEE FELSENSITEIN)

LE TERMINAL COMMUNITY MEMORY EN 1984.
LEE FELSENSTEIN EST DERRIERE LE TERMINAL

A DROITE.

(COLLECTION LEE FELSENSTEIN)

en atelier. Nous sommes en janvier 1975. Deux mois
plus tard, le Homebrew Computer Club se réunit pour
la premiere fois.

Victoire par 4 Ko

[l est difficile d'expliquer a quel point Bob Marsh a eu
de la chance — ou peut-étre est-ce du flair — davoir choi-
si un tel voisin datelier. Avant méme que la Processor
Technology ait produit ses premieres cartes mémoire,
Lee Felsenstein leur consacre un article dans le numé-
ro de mai 1975 de People’s Computer Company. Mieux
encore : méme s'il se garde bien de le dire, Felsenstein
peut attester de la qualité de ces cartes mémoire, car il
a corrigé la proposition initiale et rédigé la documen-
tation, sur commande de Proc Tech qui n'en a assuré
que la production ! Cet article propulse Proc Tech sur
le devant de la scene hardware de I'époque, bien plus



que les timides encarts publicitaires par ailleurs publiés
par Marsh dans des publications plus institutionnelles.
La collaboration sera durable, et le PEﬂpr.’f Computer
Company mentionnera Processor Technology dans tous
ses numeros de 1975. Felsenstein y précisera néanmoins
sa relation comme contractuel de Proc Tech a partir de
septembre. Du point de vue de Felsenstein, il ne sagit
guere d'un conflit d'intérét mais bien de la continuation
du combat pour l'informatique pour tous (qui suppose
un prix accessible et des ordinateurs capables de faire
tourner BASIC) : ses prétentions en termes de rémuné-
rations sont dailleurs si modestes que c'est Marsh qui
se sent obligé de les négocier a la hausse.

Un PCsurvotre TV

Apres le succes de la carte mémoire de 4 Ko, Marsh et
Ingram élargissent leur niche en tentant d'améliorer,
avec l'aide de Felsenstein, tout ce qui touche a I'Altair.
Rapidement, les deux comperes considerent la question
du téléscripteur comme tout aussi prometteuse que celle
de la mémoire. On I'a vu, un téléscripteur cofite cher,
plus cher que 'ordinateur lui-méme : celui proposé par
MITS est 21500 §$; le fabricant propose a ses clients un
adaptateur bon marché pour brancher des téléscripteurs
non officiels, mais ces derniers sont théoriquement tout
aussi coliteux. Néanmoins, ces adaptateurs se vendent
tres bien, les clients déployant ensuite des trésors de
stratégie pour dénicher des téléscripteurs de seconde
main. Marsh y voit une opportunite et fait a Felsenstein
une offre qu'il ne peut refuser : s'il adapte son terminal
Tom Swiff (encore jamais construit) pour relier I'Altair
8800 a n'importe quel téléviseur, Processor Technology
le commercialisera et lui versera des royalties.

Felsenstein accepte, et présente le prototype a Proc Tech
trois mois plus tard. Le dispositif, baptis¢ VDM-1 (Video
Display Module 1), a finalement assez peu en commun
avec le Torn Swiff, mais il fait exactement ce quon attend
de lui, et méme beaucoup plus. En particulier, au lieu

DE GAUCHE
A DROITE :

GARY INGRAM,

BOB MARSH
ET STEVE
DOMPIER
DEVANT

UN S50L-20.
A\FPROTO : LEE

FELSENSTEIN)

de simplement « ajouter » des lignes en bas comme une
P J g
i i - 1] ‘importe quel
imprimante, le VDM-1 peut mettre a jour nimp q
signe de I'écran, et ce aussi rapidement que le processeur
peut les mettre en mémoire. Lancé en septembre 1975
pour seulement 160 $, c'est une révolution. Processor
Technology en vendra 10 o000 exemplaires au total, ce
gy P

qui permettra aussi pour la premiere fois a Felsenstein
d’étre correctement rémunéré via des royalties.

Le VDM-I et le Cromemco Dazzler:

un probléeme a deux corps

A ce stade du récit, permettons-nous un petit aparteé sur
la problématique de laffichage pour que I'on comprenne
bien I'importance du VDM-1. Techniquement, afficher
une image sur un écran na rien de neuf en 1975 : le
systeme PLATO avait des les années 1960 des écrans
plasma au néon. En revanche, cette technologie était
incroyablement cotiteuse. Lenjeu pour les hobbyistes de
la premiere moitié des années 1970 est donc d'utiliser
des technologies disponibles dans le commerce.

A ce titre, tant le créateur du TV Typewriter, Don Lan-
caster, que Lee Felsenstein ont compris que l'avenir de
l'affichage était le tube cathodique, que la télévision a
rendu omniprésent et donc tout a fait disponible. Ils
ne sont alors pas les seuls : les ingénieurs Harry Gar-
land et Roger Melen contactent immédiatement MITS
apres l'annonce de I'Altair par Popular Electronics (ils
recevront I'Altair numéro 2) et, une chose menant a une
autre, fondent la société de périphériques Cromemco.
Cromemco propose rapidement sa propre solution au
probleme de l'affichage : le Dazzler (« éblouisseur »),
propose en kit par Popular Electronics en février 1976,
peu apres le VDM-1.

Le VDM-1 est dabord une carte d'affichage texte dotée
de sa propre mémoire vidéo (1 Ko de SRAM), qui per-
met de partager l'usage de la mémoire entre le calcul
et l'affichage. Cette mémoire est mappée a une adresse

Novembre - Décembre 2025 | 59



RETRO

SOL-20, L'HISTOIRE OUBLIEE D'UN ORDINATEUR PIONNIER DU JEU VIDEO

aT

fixe dans l'espace d’adressage du processeur. C'est le
contenu de cette RAM vidéo qui est lu par la carte et
envoy€ au geénérateur de caracteres, lequel produit les
octets des lignes de balayage de I'écran. En parallele,
la carte possede des registres/counters de contrdle
(pré-blanking et décalage d'adresse de ligne) que le
programme peut modifier pour déplacer la fenétre
d’affichage, et ce, sans réécrire la RAM vidéo. Ce scroll
est vertical uniquement, mais dans les deux sens !

En revanche, le Dazzler est une carte d’affichage gra-
phique et méme la premiere a gérer la couleur. Il est
incapable d'afficher du texte (ou alors, il faut le dessiner
dans la mémoire de l'ordinateur) et n'a pas de mémoire
propre et donc pas de registre dédié ni de scroll. Malgré
sa beauté pour I'époque et méme un logiciel danimation
(Dazzlemation, de Steve Dompier, de retour dans notre
récit), il trouve assez peu d'usage grand public, a part
quelques jeux dont un portage de Spacewar.

Steve Dompier, touche-a-tout

devenu programmeur

Apres son raid aérien au culot chez MITS a Albu-
querque, Steve Dompier a su lui aussi se rendre utile a
Proc Tech. Il posséde le premier Altair de l'entourage de
Marsh (celui portant le numéro de série ) et accepte de
laisser ce dernier tester ses premieres cartes meémoire
sur sa machine, un prét qui confine au sacrifice étant
donné la fragilité des premiers micro-ordinateurs.
Le premier test est un échec et Dompier mettra une
journée entiere a réparer son Altair. Le second test en
revanche est un succes. Dompier, qui de toute facon
avait besoin de ces cartes mémoire pour ses propres
projets, continuera a préter sa machine.

Dompier, gamer
invetere, devient
chef du logiciel chez
Proc Tech et s'attelle
aussitot a la création
de jeux en temps reéel.

Cette proximité avec Marsh, mais également les mul-
tiples talents de Dompier (voir encadré « Le premier
périphérique... ») propulsent ce dernier au poste de
chef du logiciel chez Proc Tech. C'est a ce titre qu'il
assiste a la démonstration interne du prototype du
VDM-1, dont il comprend immédiatement I'immense
potentiel. Gamer invétéré (il a connecté son domicile
a l'ordinateur mainframe de Berkeley pour pouvoir y
jouer a Star Trek), il s'attelle aussitot a la création de
jeux en temps reel.

Les deux premiers jeux concus pour un PC
Le premier sera le jeu de shoot TARGET, probablement
inspiré de la borne d'arcade d'Anti-Azrcraft d'Atari, sorti
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la méme année. Le VDM-1 ne peut afficher qu'une liste
limitée de signes (essentiellement ASCII, plus un certain
nombre de symboles cryptiques pour représenter les re-
tours chariot et autres sauts de ligne), mais Dompier les
utilise pour construire une scene montrant avions, héli-
copteres et parachutistes que le joueur, aux commandes
d'un canon au centre de I'écran, va devoir abattre.

Le second jeu, Trek8o, s'inspire quant a lui du GOTY
de 1971, le Star Trek de Mike Mayfield pour ordina-
teur mm’ry?am.f, jeu sans cesse modifi€, itéré et ame-

lioré jusqu'au moins le milieu des années 1980. Dans
le Star Trek d'origine, le joueur prend le contrdle de
I'USS Enterprise et doit, avec des ressources limitées,
détruire les vaisseaux klingons dans un terrain de jeu de
8 x 8 quadrants — le joueur ne pouvant voir qu'un seul
quadrant a la fois, lui aussi de taille 8 x8. Le jeu d'origine
est au tour par tour, avec une carte tactique ne s'affichant
que sur demande du joueur (il faut bien économiser le
papier du téléscripteur !). Dompier y ajoute quelques
¢léments de gameplay, agrandit la carte, mais surtout
passe le jeu en temps réel : le joueur doit réagir vite, et
les Klingons (ou lui-méme) peuvent enfin esquiver les

RAM en coulisses

VDM-1 n'arrive pas en 1975 par hasard. Au-dela du flair commercial,

le VDM-1 a eu besoin d'une technologie consideree aujourd'hui si
standard qu'on n'y fait plus attention : la méemoire vive - en anglais
Random Access Memory (RAM) - qui donne a chaque bit une sorte
d'adresse qui permet de l'appeler librement en lecture et ecriture. La
commercialisation de barrettes de RAM commence en 1969, mais quand
en 1973 linventeur Don Lancaster concoit le TV Typewriter - le premier
dispositif d'affichage abordable quoiqu'a peine fonctionnel -, elles

sont encore trop rares et trop cheres pour le genre de projet DIY (Do It
Yourself, soit « a monter soi-méme ») publié dans Popular Electronics.
Don Lancaster doit donc utiliser la memoire de registre a decalage
MOQOS, c'est-a-dire une memoire « en tapis roulant » ou l'on ne peut

pas sauter des bits, avec limpact qu'on imagine en termes de liberte
d'affichage. Deux ans plus tard, la RAM est largement plus disponible et
se trouve donc dans la boite a outils de Bob Marsh et Lee Felsenstein.



Le premier périphérique sans fil de Dompier
LAltair 8800 et le SOL-20 n'avaient pas de peripherique
audio, pourtant TARGET et Trek80 produisaient des
effets sonores. Par quel miracle ? La sérendipité
(autrement appelée « decouverte accidentelle »).
Steve Dompier, veteran de ['US Navy comme controleur
aerien, avait passe son brevet de pilotage et utilisait,
comme fond sonore, une radio météorologique posée
a cote de son plan de travail. Peu apres avoir monte
son Altair, Dompier testa un programme simple de
classement de nombres. Sa radio se mit alors a emettre
une serie de sons de plus en plus aigus (« ZZZIIPP
ZZZIIPP ZZZIIIPP », pour citer Dompier), correspondant
au passage de plus en plus frequent du programme
sur une liste de nombres de plus en plus courte.
Dompier réalisa ainsi que le déplacement des bits
dans ['‘Altair générait des ondes radio qu'il pouvait
controler, et que par ailleurs son Altair avait son premier
peripherique. Dompier, qui etait egalement guitariste,
estima que le son genere par ladresse memoire 075
de l'Altair correspondait au F# de sa guitare. A partir

de cette base, il reussit a retrouver l'adresse méemoire
correspondant aux autres notes, puis transposa les
premieres partitions qui lui passerent par la main.

A la troisiéme réunion du Homebrew Computer

Club, Dompier réalisa un tour de force : devant une
assistance medusée, il fit jouer a l'Altair « The Fool on
the Hill » des Beatles, puis « A Bicycle Built for Two ».
On etait sans doute tres loin de la qualite sonore

d'un Spotify, mais les deux airs furent reconnus, et
Dompier recut une ovation debout. Dompier publiera
sa methode dans le People's Computer Company

de mai 1975. Bill Gates, qui n‘avait pas assiste a

la demonstration, reconnaitra dans la newsletter
Computer Notes de juillet 1975 que c'etait le meilleur
programme pour Altair quil avait vu, puis avoua:

« Larticle [de Dompier] explique comment générer

les différentes notes, espaces et pauses. Il n'explique

pas pourquoi ca fonctionne, et je ne comprends pas

non plus. Est-ce que quelqu'un sait ? » La « Musique
Dompier » sera aussi integree a TARGET et Trek80,
dont le manuel explique : « Une radio standard A.M.
peut etre placee a proximite de l'ordinateur. Elle doit

etre ajustee pour la meilleure qualite audio lors du tir
des phasers. » Le probléme des interférences radio
dues aux ordinateurs prendra d'ailleurs une telle
importance que 'United States Federal Communications
Commission devra les reguler en 1981, ce qui
entrainera la sortie du marche de plusieurs modeles
d'ordinateurs, en particulier le TRS-80 Model I.

missiles — un changement clairement positif vu la facon
dont ces derniers €taient totalement OP dans la version
de Mayfield. Cerise sur le giteau, Dompier integre un
briefing et des écrans de fin animés en ASCII !

TARGET et Trek8o sont donc les deux premiers jeux
congus spécifiquement pour PC, mais ceux-ci ne sont,
semble-t-il, pas immédiatement ajoutés au catalogue de
Proc Tech, et leur diffusion a dii imtialement étre confi-
dentielle, méme pour I'époque. Le jeu commercial sur
PC devra donc attendre une derniere étape : le SOL-20.

UN DAZZLER
FAISANT
TOURNER UN

KALEIDOSCOPE.

(PHOTO :
CROMEMCO

CC BY 4.0)
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La ROM ne s’est pas faite en un jour

Le directeur technique du magazine Popular Electronics,
Les Solomon, est conscient de I'importance du VDM-1
et fait A Marsh une offre alléchante : s'ils peuvent fournir
en un mois le design d'un « terminal intelligent », Popular
Electronics le mettra en couverture. Le concept de « terminal
intelligent » n'est pas vraiment défini en 1975, et il n'est pas
certain que Marsh et Solomon comprennent le terme de la
méme maniere. Quoi qu'il en soit, quand Marsh en parle
a Felsenstein, sa proposition de terminal est déja presque
un ordinateur. Felsenstein s'attaque immeédiatement a la
tiche et apres 45 jours, une chose menant a une autre, le
résultat est bel et bien un ordinateur a part entiere, baptisé
SOL en référence a Solomon.

Le fait que le SOL soit un ordinateur inquiete cependant
Marsh : MITS, le constructeur de I'Altair, est un gros
annonceur dans Popular Electronics, qui par ailleurs ne
voudra peut-étre pas publier deux articles majeurs sur
des ordinateurs avec un intervalle si1 faible. Lors de la
présentation du prototype a New York, Marsh ordonne
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a Felsenstein de cacher la véritable nature du proto-
type a Solomon. Cependant, Solomon n'est pas dupe.
Apres avoir vu la machine tourner et remarqué les Bus
S-100, il demande a Felsenstein ce qui lempécherait de
brancher une carte mémoire et de faire tourner BASIC.
La réponse correcte est « Rien du tout », mais ce se-
rait admettre que le prototype est en fait un ordi-
nateur. Dans un glorieux moment je-sais-que-tu-sais,
Felsenstein répond : « Beats me » (« aucune idée »).
Solomon ne lui en tient pas rigueur, et le SOL est fi-
nalement préesenté dans le Popular Electronics de juillet
1976 ; la premiere de couverture le qualifie de « termi-
nal intelligent », mais l'article révele le pot aux roses :
« Etant donné que le terminal SOL est basé sur le 8080,
sa mémotre peut étre augmentée jusqua 65 Kb. On peut
des lors demander si le SOL est un terminal intelligent ou
un micro-ordinateur puissant ? Il est au fond les deux. »

Le jeu PC est libéré

Lordinateur SOL-20, c'est-a-dire le « terminal intelli-
gent » avec la mémoire qui lui manquait, fait sa grande
entrée peu apres en aolit 1976 lors du Personal Compu-
ting ‘76 a Atlantic City — premier du genre. MITS, qui a
coorganise cet événement, voit le stand de son concur-
rent Processor Technology attirer toute l'attention des
13 000 visiteurs avec son nouvel ordinateur. Il faut dire
que le SOL-20 a de la gueule — bien loin des produits en
kit montrés jusque-la dans Popular Electronics. Marsh et
Felsenstein n'ont pas chémé : ils veulent que lordinateur
trone herement dans le salon, ou se trouve le téleviseur,
plutét qu'étre caché dans un atelier ou un garage, et ont
donc consacré des efforts considérables au boitier, allant
jusqua modifier [électronique pour soigner la silhouette.

Avec ses panneaux en bois et son clavier intégré, le SOL-
20 arbore ce look de machine a écrire de luxe qui plait a
Marsh parce quil est commercial, et a Felsenstein parce
que la machine est aussi conviviale quun ordinateur peut
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ASCI| en folie : jouer sur Altair et SOL-20

Alors ca y est ? On a des jeux sur ordinateur ? C'est le debut du gaming

en masse ? Pas encore. ILn'y a, en 1976, pas encore d'editeur de jeux video,
et c'est donc Proc Tech qui s'y colle pour le SOL-20 avec une offre, disons,
clairsemee. En 1977, vous pouviez acheter Trek80 en stand-alone pour

20 $, ou pour le méme prix un bundle (VideoPac1) avec TARGET, un clone
de Pong appele « Zing », un Game of Life de Convay et un kaleidoscope.

Un an plus tard, Proc Tech rajoute royalement au catalogue un jeu
d'échecs en stand-alone et le bundle VideoPacz2 : une vraie affaire, puisque
pour 20 $, vous aviez un jeu du pendu et Qubic, un morpion en 4x4x4 !

Les ordinateurs de « la Trinite de 1977 » offrent alors a peine mieux.

En labsence de jeux commerciaux, les amateurs se tournent vers les
type-in, ces pages de code (generalement en BASIC) imprimees dans
les magazines ou méeme des livres dedies, le plus connu etant le BASIC
Computer Games de David Ahl, dont la seconde edition inclut 101 jeux
pour micro-ordinateur, dont linevitable Star Trek. C'est le premier best-
seller de linformatique, avec plus d'un million d'exemplaires vendus.
Des milliers de nouveaux proprietaires de PC apprennent ainsi a coder
- et certains essaieront meme de commercialiser leurs creations.

- -;- . :
‘fs P

LEE
FELSENSTEIN
TRAVAILLANT

SUR 50L-20.
(COLLECTION

LEE FELSENSITEIN]

I'étre. Le prix est €levé (995 $en kit ou 1 295 $ assemblé ;
d'autres versions moins chéres comme le SOL-10 ne ren-
contrent aucun succes), mais a ce prix Marsh a le flair
de vendre l'ordinateur complet : clavier, 8K de mémoire,
BASIC fourni sur cassette et évidemment le VDM-1.

Le SOL-20 devient le premier ordinateur « prét a l'em-
ploi » de I'histoire, mais aussi le premier con¢u (aussi)
pour le jeu : avec Trek80 et TARGET immédiatement
au catalogue. Lorsque Marsh passe au talk-show ultra
populaire The Tomorrow Show, c'est TARGET qu'il présente
a I'hote Tom Snyder. Celui-ci est tellement hypnotisé
par le jeu qu'il faut littéralement lui arracher le SOL-20
des mains pour que I'émission continue. Le carnet de
commandes se remplit immédiatement, les premieres
livraisons ayant lieu au début de 1977. Lére du jeu vidéo
sur ordinateur personnel a vraiment commencé.

Un Altair de déja vu

Processor Technology et le SOL-20 ont lancé l'infor-
matique de masse aux Etats-Unis mais paradoxalement,
personne ne s'en souvient. C'est que Proc Tech n'a pas
dure. Le SOL-20, dont la sociéteé a vendu entre 10 000 et
12 000 exemplaires, sera son chant du cygne, un cygne
particulierement bref : de la fin de 1976 au milieu de 1977
Linformatique bouge incroyablement vite, et le SOL-20
ne peut pas lutter contre trois nouveaux ordinateurs



ayant un impact tel qu'ils seront collectivement appelés
« la Trinité de 1977 » :

e L'Apple II (sorti en juin 1977) est dans la méme gamme
de prix que le SOL-20 (1 300 $), mais avec de la patate,
de la couleur et des graphismes ;

e Le TRS-80 (sorti en aofit 1977) est parfait en entrée
de gamme et pour les hobbyistes a I'ancienne, et sort
a presque moiti€ prix par rapport au SOL-20, en kit
(600 §, moniteur vidéo inclus) :

e Le Commodore PET (livré a partir d'octobre 1977)
est quant a lui parfait pour les institutions et le grand
public, car il est vendu pour seulement 795 $ sans
aucun montage nécessaire.

r I1 . W, . A W s W ) 1!
- —- — — —_ - - - "
I} e - - o e

1|

- = .

Des la « Trinité de 1977 »,
le SOL-20 ne peut plus
rivaliser ni sur le prix,

ni sur les spécifications,

ni sur le plan commercial.

Moins d'un an apres sa sortie, le SOL-20 ne peut plus
rivaliser ni sur le prix, ni sur les spécifications, ni sur
le plan commercial contre la force de frappe du réseau

national de RadioShack (pour le TRS-80), le talent de
Steve Jobs (Apple) ou de Jack Tramiel (Commodore)

La fin de Proc Tech

Proc Tech n'a pas de successeur au SOL-20 prévu dans
ses cartons. Elle tente un retour aux sources avec la pro-
duction de composants, mais cest également un échec. La
societé, forte de son succes, avait déménagé a Pleasanton,
a une cinquantaine de kilometres de San Francisco et
de Lee Felsenstein. Ce dernier, qui navait jamais été un
salarié mais plutdt un consultant de tres haut niveau
qui se trouvait travailler dans le méme atelier, ne visite
plus Proc Tech qu'occasionnellement. L'entreprise perd
presque immédiatement ce qui lui avait permis de l'em-
porter sur MITS : sa capacité a livrer des produits fiables
a des prix raisonnables.

Cela commence par les cartes mémoire. Les cartes a
meémoire statique de 4 Ko avaient permis a l'entreprise
d'exploser, mais a Pleasanton, Proc Tech est incapable
de renouveler l'exploit avec celles de 16 Ko et 32 Ko de
mémoire dynamique, jugées peu fiables. Cependant, le
probleme des cartes mémoire n'est rien a coté de celui

du lecteur Helios. En 1977, tout le monde comprenait
que les cassettes €taient une impasse technologique, qui
serait tot ou tard remplacée par des disquettes. Proces-
sor Technology propose donc son lecteur de disquettes
Helios, mais il est cher (1 700 $) et capricieux, avec un
taux de retour colossal. North Star (parmi d'autres) ar-
rive alors avec des lecteurs de disquettes fiables 4 600 $,
et rafle la mise. D'autres erreurs sont plus stratégiques,
Proc Tech se mettant par exemple en téte d'imposer un
systeme dexploitation propriétaire nommé PT-DOS,

LA TRINITE

DE 1977 QUI

A CONDAMNE
LE SOL-20 AU
DAMNATIO
MEMORIAE :

LE COMMODORE
PET, L'APPLE Il

ET LE TRS-80.
(COLLECTION

PRIVEE DE alors méme que le marché se tourne vers le standard
TIMOTHY CP/M (Control Program/Monitor).
COLEGROVE

CC BY-SA 4.0) e ; :
Les déboires s'accumulent, les dettes aussi. Un jour de

juin 1979 ou Lee Felsenstein se met en téte de visiter le
stand de Proc Tech lors d'une conférence a New York,

il ne le trouve pas : Processor Technology n'existe plus.

nducing _
the Monday Machine.

For under 510,000 we give you
Sol¥ the small computer system for

<5 w.p.m. And a video monitor
For the pitst lew months. we've been

Were casily one of the most successful
pioneers in the small computer ek

electronic typing and general selling our Sol Systems to selected because our syslems are sophisticated yet
purpose dato processing, tobrighten  businesses prior 10 furmal introduction, Sy 1O use
One of our customers. a legal firm.
your Monday and speed the ) X )
worklood all the way through Friday. ~ ses their Sol System to type wills and More Intarrmalion or
contracts. Precedents and standard @ demonstration

Are you looking for a way 1o handle
your 1yping load faster and far more
efficiently” Are you looking for an ey to
usk electronic tvoine svstem that vou

Arrange for & demonsiration now, Dl
{he toll free number below to find
your local dealer. Ur send in the coupon.

paragraphs are stored on diskettes for
Casy ACCCSS
I'he staff of this law firm was trained

LE SYSTEME HELIOS MONTRE DANS UNE PUBLICITE
POUR LE SOL-20. QUAND CETTE PUBLICITE A ETE
PUBLIEE, PROC TECH AVAIT DISPARU.
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TESTER ET BENCHMARKER DU MATOS A LONGUEUR DE TEMPS, CA RENDRAIT A PEU
PRES N'IMPORTE QUEL MORTEL COMPLETEMENT FADA. ALORS HEUREUSEMENT

L QU'UNE FOIS DE TEMPS EN TEMPS, LES AUTEURS DE VOTRE MAGAZINE PENSENT A

- (- 3 AUTRE CHOSE. CES PAGES SONT LA POUR ACCUEILLIR LEURS DIVERSES DIVAGATIONS.

PAR DAZ

SANTE INFORMATIQUE

Qui d’autre que
Windows pour reparer
votre Windows ?

De memoire d'étre humain s'etant
vautre toute sa vie dans le capitalisme,
Windows est l'un de ces rares produits
qui mettent d'accord aussi bien les
adeptes de l'economie de marche que
ceux du Gosplan : il simpose a ses victt
clients sans trop leur laisser le choix.

P endant des décennies, Windows a été installe
par défaut sans que personne ne sen émeuve.
Le législateur a fini par siffler la fin de la récréation
et depuis quelques années, il est *parfois® possible
d’acheter un PC neuf avec, au choix, Windows ou
rien. Ou Linux, donc rien. Et ce point est crucial,
parce qu'il met en lumiere quelque chose de notable
avec Windows : comme toute chose imposée a ses
utilisateurs, la volonté de se l'approprier et den
connaitre les principes de fonctionnement est
quasi nulle. On se retrouve donc avec une masse
d'utilisateurs contraints dont la majorité na
aucune idée de la facon dont le systeme fonctionne
et quoti faire en cas de souci. Et ¢a, amis lecteurs,
cest la voie d'accélération sur l'autoroute du chaos.
Heureusement pour vous, Canard PC Hardware
arrive sur la bande darrét durgence pour poser
les dos ddne salvateurs et jarréterai la avec les
meétaphores automobiles qui vont droit dans la
glissiere de sécurité. Bref, n'ayez crainte, brave gens,
Canard PC Hardware est la pour vous guider.

Alors que faire quand (et pas « si ») Windows fait
des siennes ? Tout dabord, tentez d'identifier la
nature du probleme. Sur Windows, on les range
dans trois catégories :

1. Ceux qui font planter lapplication lancée
(« Ah ben ca!») ;

2. Ceux qui font planter Windows de temps en
temps (« Feezus !'») ;

3. Ceux qui font planter Windows fréquemment
et aléatoirement. (« Fosiane, passez-mot  le
président »).

La vie est courte et les développeurs

parfois médiocres

Evacuons tout de suite la premiere catégorie :
si lapplication plante, relancez-la ; si elle plante
a nouveau, désinstallez-la et passez a autre
chose. Voila, cest réparé, la vie est trop courte
pour supporter les développeurs médiocres. Si
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le plantage se produit de temps en temps ou dans des
conditions relativement identifiées, il est plus simple
den trouver la cause. Par exemple, si votre PC plante
a chaque fois en pleine partie de Callofdouti, mais se
comporte admirablement quand vous ne lui demandez
rien, 1l y a fort a parier que le souci soit localisé autour
du GPU malicieux. Et je sais de quoi je parle, parce que
je l'ai vécu. Apres avoir accusé les pilotes de ma carte
graphique, jai utilisé le célebre utilitaire Driver Display
Uninstaller pour refaire une installation propre sur
une version antérieure reconnue comme stable desdits
pilotes. J'ai alors pu constater avec délice que ¢a navait
strictement rien arrangé. Avant de passer aux deux étapes
ultimes du deuil que sont la réinstallation de Windows et
le retour SAV d'un composant, je me suis souvenu que si
la compatibilité PCle concernait dabord la carte mere et
la carte graphique, il ne fallait pas négliger le riser, cette
rallonge généralement fournie avec le boitier, qui permet
de connecter ces deux composants dans des montages
exotiques. Un riser PCle 4.0 va totalement interférer dans
les échanges cordiaux dune carte mere et dune carte
graphique récentes. Un tour dans le BIOS pour forcer la
valeur du bus PCle en ‘GENY’ le temps que les risers PCle
5.0 se généralisent a la vente, et le probleme a disparu. J'en
al tiré un enseignement que je me suis fait tatouer en latin
sur les clavicules : « Semper cogitare de casu cum convenire
novum apparatus. »

Josiane, passez-moi le président

Dans le cas de la troisieme catégorie, si les plantages sont
fréquents et aléatoires, vous pénétrez dans un monde de
douleur. Le souci peut, en effet, aussi bien €tre lié a votre
installation logicielle qua votre config matérielle. Tel un
aveugle dans une soirée libertine, vous allez devoir vous
retrousser les manches pour comprendre ce qu'il se passe.
Pour vous aider, les lutins de Redmond ont mis dans I'OS
un outil incontournable : « 'Observateur dévénements ».



&8 Display Driver Uninstaller (DDU) = O ~
Options Liens Journal détaille Info
Version de Windows détectée . Windows 11 (x64)

Niché au coeur du systeme et accessible via un clic droit

sur le menu Démarrer, ce formidable mouchard recense
tout ce qui se passe pendant le fonctionnement de votre
machine et classe les événements par type. Il en existe six
mais pour cet article, on va se concentrer sur les types
« Erreur » et « Critique ». Concernant les erreurs, ce qu'il
faut retenir, c'est que les différents modules qui écrivent
dans I'Observateur sont de gros bébés geignards. Un

---Choisir b type de matériel---

5 J . 1 . % hﬂﬂﬂll "-:Wanr'u:nmr#riu

module qui ne peut pas écrire dans un journal considere e _ —
140 7:31 - Version(s) du Pilote detectee(s) - 11060800

ca comme une erreur. Il y a donc des erreurs tout le 14:01:31 - INF: oemSdinf
temps. (_;EI_ ne veut pEI_S difE qUE' votre PC va ITlELl, E_'EI_ veut .'; ﬂ Section INF : disdusbd_install NT Offres de nos partenaires (Recommandé)
M . ] & 4uTn . = -
juste dire quun module est grognon. Dans le milieu, on 1401:31 - GPU #0004 - Détecteé : Displaylink USB Device Update Display Driver
parle de faux positifs et on vous conseille de les ignorer. 1401:31 - 1D de périphérique GPU: USB\VID_17E3&PID_FFO0&NMI_00 {And ALL Hardware Drivers)

. e . . : . 14:01:31 - Version(s) du Pilote détectée(s) . 11.2.0380.0
Pour le Critique en revanche, impossible de I'ignorer. Si R O
un événement est classé dans cette catégorie, vous l'avez 1407:31 - Section INF : dlidusbd_install NT .

Langue sélectionnée

forcément vu passer. Pour en apprendre plus, n'hésitez PR T S
pas a le rechercher sur Internet en utilisant son ID et
ses détails afin de prendre les mesures qui s'imposent.

Aucune mise A jour trouvée. Le PrOQramime &1 & joief

Par exemple, si vous voyez des Event ID 41 Kernel-Power Y e et asiai pumine 2 R 6

en cascade, le souci est tres certainement matériel. :

Les reboots intempestifs peuvent étre . R dE‘S_ DRIVER DISPLAY UNINSTALLER, RARE UTILITAIRE TIERS QUI
barrettes de RAM défectueuses, une alimentation qui SERT REELLEMENT A QUELQUE CHOSE. PARFOIS.

ne fournit pas la puissance nécessaire ou un courant
stable, ou encore... des composants mal branchés (ne
riez pas, ¢a arrive a des gens bien). Avant de traquer
jusquen enfer ce vendeur Leboncoin ou de lancer un PR e—— e ——— I de
MemTest86 de 49 heures, n'hésitez pas a débrancher T e

le PC, vider les condensateurs en appuyant quelques T . ot iy il M S ot
secondes sur le bouton d’alimentation et vérifier une a A e s el O
une les connexions de vos composants. « Parce quon ne e ‘

sait jamais », comme le dit si bien le philosophe. I

Votre hub USB finira par vous trahir "
Si tout est OK de ce coté, jetez un ceil au « Gestionnaire
de périphériques ». Il n'est pas impossible que ce hub
USB 128 ports de marque XPQWKZ puisse causer de
subtils conflits dadressage matériel. Si oui, jetez-le ;
si non, gardez-le quand méme a I'ceil, il finira par
vous trahir. Si votre machine semble OK sur le plan —r—
matériel, il est temps de passer a la vérification de -
Windows a proprement parler. Une fois encore, les oo
farfadets de Microsoft ont intégré dans le systeme les
outils permettant de vous en sortir. Parfois, ils ont juste e Wi G -
oublié d’'inclure une interface graphique alors il faut les
lancer en ligne de commande. A vous la joie d'utiliser L'OBSERVATEUR D'EVENEMENTS,
chkdsk pour vérifier le systeme de fichiers, DISM pour POINT DE DEPART DE TOUT DIAGNOSTIC SYSTEME.
recuperer les fichiers nécessaires a la réparation de
fichiers endommagés et SFC pour vérifier et restaurer
'intégrité des fichiers systeme. La place manque mais

g 1 et @ ey

B Administrateur : iovite de commandes = [ >

icrosoft Windows |[version 19.8.26188.6584 |

sachez par ailleurs que Windows ne compte pas moins (e) Microsoft Corporation. Tous droits réserves.
d'une trentaine d'outils disponibles en tapant « Outils C: \Windows\System32>sfc /scannow
WlﬂdﬂWS » dEI.ﬂS l'E menu DETHEI'I'E'E ]'l fElUt ga'rder d )ebut de l'analyse du systeme. Cette opération peut nécessiter un certain temps
k. w " " " "
[esprit que tout ce qui permet de maintenir Windows il |

: : G Demarrage de la phase de verification de l'analyse du systeme
est fourni avec Windows. Les sharewares exotiques La vérification est 3 106% terminée.

tI'Dl]VH.blES sur IHtETHEt qUE Ccertains Inconscients Le programme de protection des ressources Windows n'a trouve aucune violation d’integrite.
installent systématiquement ne font souvent pas

mieux que les outils intégrés. Et arrétez d'installer des
programmes de nettoyage de base de registre, ¢ca a dii étre

utile quelque part en 1995, mais en 2025 ¢a na aucune FENETRE DE L'INVITE DE COMMANDES AVEC
incidence sur les performances de votre machine. LE RESULTAT D'UN SFC /SCANNOW.

W - - L
sy ETamal >
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Configs de Canard

La stabilisation du marche et la baisse du dollar face a l'euro ont un effet tres benefique sur le prix de nos
configurations. En quelques mois, certaines cartes meres et CPU AMD ont vu leurs prix rabotes de belle maniere.

Une excellente surprise qui se ressent surtout sur le tarif des produits milieu et haut de gamme. Mais ne crions pas
victoire, c'est juste un retour vers une situation plus normale, qui reste encore assez illusoire cote GPU. Et attention, car
parallelement, les tensions d'approvisionnement sur les puces de RAM et SSD vont faire fortement remonter les prix.

LA CONFIG MINIMALE
POUR JOUEUR

DUCKY
950 €

environ

Meme avec un dollar faible, monter un
PC de jeu pour 1 000 € reste un exercice
douloureux. On peut limiter la casse en
visant levolutivite : en raison du cout
des GPU, on se contente aujourdhui
d'une carte graphique minimale autour
de 300€, que lon pourra changer
plus tard, mais on construit autour une
machine correcte. Au coeur du PC, on
choisit evidemment une plateforme
AMD : socket AM5, mais equipee dun
processeur 7600X de 2022, parce quil
tient encore la route. Cote GPU, lobjectif
sera de jouer de facon fluide en 1080p
(1440p grand max), mais un dilemme
se pose : dun cote, |[Arc B580 presente
un super rapport prix/performances
avec 12 Go de RAM pour environ 300 € ;
de lautre, une Nvidia RTX 5060 est
disponible pour 50 a 80 € de plus, mais
avec seulement 8 Go de RAM, ce qui est
un probleme pour les jeux d'aujourd hui.
Si vous trouvez des Radeon RX Q060 XT
dotees de 16 Go de RAM autour de 300-
350 €, ca sera votre meilleure option si
votre budget le permet.

Processeur AMD Ryzen 5 7600X - 185 €
Vent. be quiet! Pure Rock 3 Black - 35 €
Carte mere MSI PRO B650-S WIFI - 145 €
RAM 16 Go Lexar THOR OC DDR5 - 65€
Carte graphique Intel Arc B580 - 300 €

SSD Kingston SSDNV31To-65€
Alimentation Corsair RM650e (2025) - 90 €
Boitier BitFenix Flow - 70 €

LA PLUS POLYVALENTE
ET UPGRADABLE

CANHARD
1400€

envIron

A 1400 €, on peut conjuguer perfor-
mance acceptable et vraie evolutivite.
Cote CPU, AMD reste notre premier
choix, a travers une plateforme AMs5. On
limite la carte mere a un chipset B650
afin de garder un budget pour le reste
du PC. Pour l'evolution future, lalimenta-
tion sera a 850 W pour accueillir a peu
pres tout ce qui se fait de raisonnable.
Cote CPU, nous evitons la gamme X3D
qui est un peu chere pour notre budget,
et choisissons un Ryzen 5 9600 X auquel
on accole 32 Go de RAM sans hesiter (les
prix vont monter, c'est pas le moment de
lesiner). Reste, comme toujours, le pro-
bleme de la carte graphique. Pour en-
viron 600 a 650 €, il faut se resoudre a
prendre une GeForce 5070 (12 GB), dont
les performances ne nous ont pas en-
thousiasmes. La seule vraie alternative
est la Radeon RX 9070, qui est equiva-
lente, mais pour un prix quasi identique,
ca ne vaut pas le derangement.

Processeur AMD Ryzen 5 9600X - 210 €

Vent. Thermalright Peerless Assassin 120 SE - 40 €
Carte mere AMD B650 ATX - 160 €

RAM 32 Go (2= 16 Go) Crucial Pro - 100 €

Carte graph. Nvidia GeForce RTX 5070 12 Go-600 €
SSD Crucial P3 Plus 1 To- 70 €

Alimentation Corsair RM850e (2025) - 130 €
Boitier NZXT H5 Flow — 90 €

LA CONFIGURATION
DU JOUEUR DE LUXE

DUCK NUKEM
2600€

SMiron

Une config de luxe, certes, mais sans
atteindre des sommets dabsurdite
energetique. On se fait plaisir avec une
carte mere tres haut de gamme dotee d'un
chipset X870E, pourquoi pas avec Wi-Fi 7
et Bluetooth 54 parce quon le vaut bien.
Ensuite, on fait rentrer au chausse-pied un
9800X3D pour avoir le top du top. Sa baisse
de prix rend l'option possible. Si vous étes
Juste, rabattez-vous sur le 9700X a 290 €.
Cote carte graphique, le choix se fera entre
une 5080 (16 Gb), qui a un peu decu, et se
trouvera autour des 1200 € ou une 5070
Ti, excellente, mais inferieure, dont le prix
avoisine pourtant les 900 €. Pour cette
machine-la, on fait ['effort financier et on se
repose sur les capacites de ventilation de
lexcellent boitier H7 Flow de NZHT. Ainsi
equipe, on ne se pose plus de questions
sur la resolution et on profite des jeux a
fond les curseurs.

Processeur AMD Ryzen 7 9800X3D - 465 €
Vent. Arctic Liquid Freezer Il Pro 360 - 90 €

Carte mere MSI MAG X870E Tomahawk WiFi-340 €

RAM 32 Go (2 x 16 Go) Crucial Pro - 100 €
Carte graphique

MSI Nvidia GeForce RTX 5080 Shadow - 1180 €
SSD Crucial T500 2 To - 150 €
Alimentation Corsair RM850e (2025) - 130 €
Boitier NZXT H7 Flow - 130 €
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Processeur (CPU)

Dans la serie « on ne change pas une
equipe qui gagne », la selection de CPU
ne bouge pas d'un pouce par rapport au
dernier numero. Intel rame toujours pour
proposer une alternative serieuse au Ryzen,
et vu ce que prepare AMD pour ses futures
generations, ca risque d'étre le cas encore
tres longtemps ! Et le pire pour Intel ? AMD
continue de baisser ses prix ! Dans ces
conditions, tout ce que nous expliquions
l'ete dernier reste valable, a la lettre.

epuis leur lancement fin 2022,

les architectures Zen 4, puis

Zen 5 en aoit 2024, roulent sur
la concurrence, ou plutdt l'absence de
concurrence d'Intel. Le chaos des débuts
de cette nouvelle gamme est oubli¢ et
AMD maitrise maintenant son sujet. La
disponibilité en masse des produits calme
les prix sur tous les éléments de cette
nouvelle architecture : CPU évidemment,
mais aussi carte mere et RAM DDRs5.

AMD des maintenant, et pour le futur
[l est vrai quon peut parfois faire

moins cher chez Intel, qui a bien eu

le mémo et brade par tous les moyens
certains modeles. Il faut dire que selon

les revendeurs, on observe un ratio de
ventes largement en faveur /AMD. On
parle de quatre machines Ryzen contre
une Intel pour certaines grosses chaines
de revendeurs américaines. Les temps
changent et personne n'est a 'abri quand
on confond marketing avec recherche et
développement... Mais ces prix attractifs
chez Intel cachent le fait qu'on se retrouve
alors coincé sur une plateforme impossible
a faire évoluer, et le tout pour une
économie finalement négligeable. Pour un
budget équivalent, vous allez bénéficier
d'une machine AMD plus puissante, a base
darchitecture Zen 4 en entrée de gamme
avec une carte mere AMg5, ce qui vous
permet des évolutions simplifiées pour

les prochaines années. Win-win !

X3D dans les dents

Si les premiers Ryzen 9000X ne
passionnaient pas les foules en 2024

a cause dun combo « tarifs trop hauts/
perfs moins impressionnantes que

prévu », en raison de problemes de
drivers, la situation a bien changé depuis.
Fini les soucis dordonnancement de
Windows 11 : Microsoft et AMD ont

fiabilisé le systeme. Les prix ? Assagis,
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Le Ryzen g
9950X3D est

un monstre qui
depasse les besoins
du Jeu video.
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Ily a deux ans, le Ryzen 7800X3D ctait une vraie perle pour les joueurs.

avec maintenant une offre complete et
sexy sur tous les segments. Les perfs 7
Tout a fait satisfaisantes sur tous les
modeles, et simplement sans concurrence
sur le créneau « gamer » trusté par les
CPU X3D. En placant le cache sous

le die du processeur, pour permettre

un refroidissement plus efficace, les

X3D combinent enfin parfaitement

les avantages de cette mémoire

supplémentaire avec des fréquences €levées.

Cela donne une gamme terriblement
attrayante pour les joueurs PC.

Voir le 9800X3D prendre la reléve d'une
perle comme le 7800X3D avec autant de
brio fait définitivement plaisir. Ce CPU
nest pas donné, loin de 13, mais pour
550 €, vous avez la Rolls des processeurs,
de quoi monter une machine de jeu
intouchable actuellement. Lexcellente

nouvelle du début 2025 pour les gens qui
font aussi de la production sur leur PC

et qui veulent un CPU plus polyvalent,
avec plus de puissance brute et donc plus
de cceurs/ threads, c'est qAMD a réussi

a la perfection son 9950X3D : 16 cceurs,

32 threads, toujours avec 3D V-Cache. On
se demandait si la partie software suivrait,
et Clest le cas. A condition de laisser le
profil de puissance de Windows 11 sur

« Equilibré » ! Windows parvient alors 2
toujours attribuer correctement les threads
de votre jeu sur les coeurs qui ont acces

au cache. Car ce CPU, pour un joueur, est
léquivalent du 9800X3D : 8 cceurs sont
liés au 3D V-Cache, les 8 autres seulement
au cache normal. Ce qui explique que ce
processeur a 850 € na vraiment de sens
que pour les utilisateurs qui vont exploiter
reégulicrement sa puissance globale.



Les choix de la redac’

Les problemes de drivers sont derriere nous et les disponibilites au rendez-vous,
donc notre selection bascule integralement vers AMD. Malgre des prix agressifs sur
certains modeles, ['option Intel n'est recommandable ni pour aujourd’hui ni, surtout,
pour demain. Comme toujours, nos recommandations ici sont independantes de
celles de nos Configs, qui sont concues de facon globale pour un prix maximum.

ENTREE DE GAMME

AMD RYZEN 5 7600X

Exit Intel en entree de gamme, foncez
sur les AMD 7600 et 7600X. Les deux
sont pratiguement au meme prix

et bases sur exactement la meme
architecture Zen 4 (6 coeurs, 12 threads).
La difference se fait sur la consommation
superieure du 7600X (105 W contre

65 W), qui lul permet d'atteindre des
frequences bien plus elevees : 4,7 GHz
de base contre 3,8 GHz sur le 7600,
avec un mode boost a 5,3 GHz (contre
5.1 GHz). Autant dire que pour un joueur,
le 7600X sera le choix qui simpose.
Avec un ventirad a 40 €, vous aurez une
excellente base de PC, evolutive, pour
un tarif ultra competitif.

ALTERNATIVE 18_5€

AMD Ryzen 5 7600. AMD et AM5 ici
aussi. Le Ryzen 5 7600 est vendu avec
un ventilateur basique mais largement
suffisant, ce qui en fait un package plus
economique que le 7600X, mais de

tres peu. Son seul interet depuis que le
7600X est au meme prix, cest de monter
une petite machine qui consomme et
chauffe le moins possible. La plateforme
AME5 est la pour un moment, avec une
oftre deja tres complete.

200 €

MILIEU DE GAMME

AMD RYZEN 7 9700X

265 €

C'est la version Zen 5 du 7700X, qui
garde la méme recette : 8 coeurs /

16 threads, cette fois entre 3,8 et

5.5 GHz. Grave cette fois en 4 nm,

son TDP n'est plus que de 65 W

contre 105 W pour le 7700X. La liste
des optimisations et changements

fait de cette mouture un monstre de
puissance tout en gardant une sobriete
energetique impressionnante. Par ce
positionnement, il devient un choix
evident pour une configuration musclee
mais raisonnable en cette fin 2025,

surtout avec un prix qui continue de
fondre.

ALTERNATIVE

Intel Core i7-14700K. Juste pour la
blague, comme le Ryzen 7 7700X
disparait du marche, amusons-nous
un peu en proposant un CPU Intel

en alternative. Regardez le prix. Je
pense que vous voyez tout de suite le
probleme. Ce modele est directement
en face du 9700X, mais il est plus
cher, consomme plus et ne propose
en echange qu'un leger boost de
performances sur certaines apps pros
multi-threadees. Pour les jeux, le 9700X
restera le bon choix.

HAUT DE GAMME 470 €

AMD RYZEN 7 9800X3D

Voila la star incontestee du CPU

gaming actuellement. Il est base

sur larchitecture Zen 5 avec une
derniere generation de 3D V-Cache

qui impressionne. Ses 8 ceeurs /

16 threads fonctionnent entre 4,7 et

5.2 GHz, avec un TDP de 120 W. Ils offrent
ce qui se fait de mieux pour les jeux,
avec une belle marge d'avance sur ses
concurrents. Evidemment, c'est un CPU
qui peut sembler cher pour 8 coeurs,
mais contrairement a ses predecesseurs
X3D, il ne decoit pas non plus dans les
applications pros. Si votre budget le
permet, c'est LE choix du moment.

ALTERNATIVE 540 €

AMD Ryzen 9 9950X. Si vous n'utilisez pas
exclusivement votre PC pour jouer et avez
besoin d'un maximum de puissance pour
vos applications pros, le 9g900X (390 €,

12 coeurs, 24 threads) et son grand frere

le 9g950X (540 €, 16 coeurs et 32 threads)
sont tres interessants. Plus abordables que
le 9950X3D (qui est maintenant autour de
700 €) mais sans 3D V-Cache, ils restent
ce qui existe de mieux niveau polyvalence,
sans atomiser son budget. Ce sont des
monstres de puissance a destination des
applis 3D, video, son, etc., qui seront plus

a laise que sur le g800X3D..
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Carte graphique (GPU)

Eh bien, mes amis, on semmerde
ferme. Pardonnez ma vulgarite, mais

la stagnation du marche, qui n'‘est
absolument pas une surprise, me laisse
amer. Vous connaissez cette grande
phrase « J'en attendais rien, et je suis
quand méme decu » ? C'est ce qui se
passe actuellement sur le marche des
GPU. Les stocks sont la, les prix se sont
stabilises, trop haut pour étre une bonne
nouvelle, et lambiance « morose »
(euphemisme XXL) a tous les niveaux
sur notre belle planete ne laisse que peu
d'espoir sur la suite. N'esperez plus voir
des cartes graphiques haut de gamme
Incroyables a moins de 1 000 €, cette

epoque est bel et bien morte. La RTX 5070 Ti est a ce jour la carte la plus réussie sur Blackwell.
e marché est donc figé, avec un refreshs « super » qui ne seront a priort les parts de marché, peu de joueurs
Nvidia qui se permet dasseoir pas annoncés avant le CES 2026 de veulent prendre le risque de s'‘éloigner
encore un peu plus sa domination, janvier 2026 prochain. Acheter une du DLSS de Nvidia, malgré les efforts
alors que tout le monde voyait un retour 5080 pour une config haut de gamme dAMD co6té software. C'est dommage :
en grice dAMD, et se pavane sur son reste donc l'option raisonnable pour avec la généralisation des 16 Go de
trone de dollars avec actuellement cette fin 2025. La reine du marché a RAM sur la plupart de leurs modeles,
94 % (!) de part de marché. On est encore de beaux mois tranquilles devant  les rouges mériteraient de rencontrer
sur des scores d'élection russe, c’est elle, surtout avec sa gestion du DLSS, un peu plus de succes, surtout que les
n'importe quoi. Ca laisse 6 % pour ray tracing / path tracing qui devance performances sont bien au rendez-vous
AMD et une part négligeable pour Intel,  toujours l'offre du concurrent rouge. face aux RTX 5070 et 5070 Tj, leurs
qui doit se demander si l'effort vaut la C’est bizarre, je crois que j'ai déja écrit concurrentes directes.
peine d’étre continué. D'ou, peut-étre, cette phrase... Coté AMD, la seule vraie
le partenariat signé avec Nvidiaily a bonne nouvelle, c’est la stabilisation du Digestion difficile
quelques semaines. Dans ce contexte, prix des Radeon RX 9070 XT autour Passée la déception du gain de perfor-
personne nest pressé de sortir de de 750 €. Avec sa frangine la 9700, ces mance largement exagéré dans les
nouveaux modeles, surtout pas Nvidia produits restent d'excellentes options communications de Nvidia — rappelez-
qui peut prendre son temps pour Ses pour un bon PC de jeu, mais si j'en crois vous la 5070 qui devait faire aussi bien

quune 4090 —, On se retrouve avec un
marché sans surprise : la 5070 a 600 €
devient incontournable pour beaucoup
de joueurs qui veulent (et doivent !)
échapper aux modeles avec 8 Go de
mémoire : 12 Go ce n'est toujours pas
assez, mais ¢a reste largement plus
rassurant ! Surtout a ce tarif. Il y a
quelques mois, on n'osait pas espérer
une stabilisation a moins de 650 €,
difficile de riler du coup. J'en profite
pour insister encore une fois : évitez
les modeles avec 8 Go de VRAM !

A moins d’avoir un budget qui ne vous

SIS ST AT EETEN SNSRI AT NS R TR PR E
pE———— 3 TNl L = 2 P

QI laisse pas le choix, soyez conscient que
cest un facteur qui limite déja leurs
performances avec de nombreux jeux,

La Radeon RX 9070 XT a de sérieux arguments. et que ¢a ne va pas aller en s'améliorant !
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Les choix de la rédac’

Cette fin d'annee est placee sous le signe du calme plat. Pas de nouveautes transcendantes, des
prix qui se calment enfin (facon de parler) et des rumeurs tout a fait soporifiques a base de RTX
5XxX Super pour 2026. Le genre d'information qui ne surprendra personne, puisque c'est la suite
logique de la vie d'une nouvelle generation chez Nvidia. N'esperez rien de nouveau, disponible
et a un prix « raisonnable » avant mars / avril 2026, dans le meilleur des cas, chez qui que ce soit.
Vous pouvez upgrader maintenant sans vous mordre les doigts dans trois semaines.

ENTREE DE GAMME

NVIDIA GEFORCE

RTX 5060
ALTERNATIVE
32.0 € - el TR . Intel Arc B580 280 €
environ . La Battlemage 580 d'Intel reste une option si on la trouve

sous les 300 €. Larchitecture graphique Xez et les 12 Go
de VRAM permettent de jouer en 1440p dans de bonnes
conditions, mais n'en attendez pas des miracles. Les
drivers restent parfois tres... joueurs, mais la situation sur
ce point sest largement amelioree. Reste linconnue
quant a lavenir des Intel Arc avec le rapprochement Intel
- Nvidia, mais le temps que ca impacte la gamme, vous
aurez certainement rechange de PC!

Les cartes Nvidia RTX 5060 et AMD RX
9060XT sont enfin sur le marche, et vu
les tarifs affiches (entre 320 et 400 €),
difficile de parler entree de gamme
gaming abordable. Mais compte tenu
des prix des GPU dans leur globalite,

c'est « presque donne ». Oui, pour

le meme tarif, vous pouvez acheter
certaines consoles... Le pire dans
tout ca, c'est quil faudra se contenter
de modeles dotes de 8 Go de RAM,

avec les limitations qui vont avec.

MILIEU DE GAMME

NVIDIA GEFORCE
RTX 5070

600 €

EnvIron

ALTERNATIVE
AMD Radeon RX 9070 700 €

Trop cher pour concurrencer
efficacement Nvidia, ce GPU a pour atout
d'etre disponible dans des versions avec 16 Go de
GDDRG6. De quoi encaisser des jeux plus gourmands
en gardant des performances respectables. Mais ce
tarif reste difficile a justiner de la part d'un challenger
qui devrait tout faire pour se positionner comme une
veritable alternative en face de logre Nvidia.

HAUT DE GAMME

NVIDIA GEFORCE
RTX 5080

On reste sur sa faim avec ce
modele, mais pour 600 € dans les
configurations a 12 Go de VRAM,
cela reste la meilleure option du
marche sur ce segment. Encore
une fois, AMD loupe le coche pour

se positionner sur un tarif agressif,
tant pis pour eux (et pour nous...).
En revanche, esquivez les modeles
« haut de gamme » qui se vendent

parfois a plus de 700 €, sans raison
valable.

GEFOTTE VYT

1200 €

environ

ALTERNATIVE

AMD Radeon RX 9070 XT 750€
Veritable alternative a l'offre Nvidia, cette RX 9070 XT

Toujours sans concurrence

sur le secteur haut de gamme

« raisonnable » (non la 5090 n'est
pas VRAIMENT pour les joueurs),
la 5080 beneficie enfin de drivers
corrects. Si le gain reste decevant
par rapport a la generation
precedente, Nvidia a enfin reussi

a fiabiliser la partie logicielle,
et AMD peine a concurrencer le

DLSS 4 et la generation de trames,

deja bien implantes sur les jeux
recents. Les cartes RTX 5070 Ti
ou AMD RX 9070 XT restent des
options solides si votre budget
est trop limite pour cette 5080.

prend enfin tout son sens en cette fin dannee, avec
des tarifs souvent sous la barre des 750 € chez les
differents constructeurs. Certes, ses performances sont
en retrait en face d'une 5080, mais avec plus de 400 €
de moins sur la facture, elle est excusee ! En prime,
AMD aussi progresse cote software, avec des drivers
fiables, meme si le FSR 4.x peine a simposer et n'est
pas assez souvent disponible dans les jeux.
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Carte mere

Au fildes ans, la carte mere est
devenue ['une des pieces les plus
importantes de nos PC, integrant
de plus en plus de composants
cruciaux pour les performances
et capacites de nos machines.
Il est donc important d'en
comprendre les arcanes.

onne nouvelle encore une fois pour
B cette fin 2025 : les tarifs des cartes
meres, comme pour les GPU et CPU,
continuent de baisser. Pas forcément de
beaucoup sur le tres haut de gamme, mais
pour certaines, le réajustement fait bien
plaisir. La MSI X670E Gaming Plus WiFi
passe ainsi de 250 a 190 € ! Une tendance

quon espere durable, qui conjugue faiblesse
du dollar et stabilisation du marché.

Chez AMD, nous avons maintenant une
gamme complete de chipsets pour sockets
AMs35. Clest ce dernier qui va déterminer
la catégorie de prix de votre carte mere.
Ensuite, cette derniere pourra ajouter

des fonctions supplémentaires (ports
Ethernet plus rapides, capacités sonores
plus ou moins grandes, gestion du Wi-Fj,
du Bluetooth, etc.) via des puces dédiées,
ce qui augmentera dautant son prix.

Les chipsets, eux, se différencient
principalement par le nombre et la version
des lignes PCI-Express et le support

des ports USB / SATA. Grossiérement,

les lignes PCle sont comme des voies
d’'autoroute. Plus vous en avez, plus vous
pouvez faire circuler d'information
simultanément. Et plus le format est
moderne, plus vous casez d'information
par ligne, qui circulera plus vite.

Tout en bas de I'échelle, on a le A620,
qu’il ne faut méme pas toucher avec un
baton. Quant au B820, il est cantonné

a la bureautique. Des le milieu de
gamme, le B650 va contenter une grande
majorité de joueurs avec ses 16 lignes
PCle 4.0, méme si on lui préferera la
variante B650E, qui dispose de 4 lignes
PCle 5.0 vers le port M.2. Les SSD
NVMe PCle 5.0 sont encore chers

et chauffent beaucoup, mais ils vont
évoluer (comme les PCle 2.0 avant eux),
et disposer d'un port compatible sur

sa carte mere est une bonne chose. On
trouve ensuite les X670 / X670E / X870
et X870E : tous se distinguent par de
plus en plus de lignes PCle, le passage au
PCle 5.0 pour le port GPU, plus de ports
USB, gestion native de 'USB 4 pour les
8xx, overclocking plus « efhicace », etc.

ENTREE DE GAMME

MSI PRO
B650-S WIFI

145 €

environ

Oublions les solutions bas de gamme en
AB620 ou micro-ATX. Entre 140 et 170 €,
on peut trouver une grosse offre de
cartes ATX tres completes, dont cette
MSI qui s'offre le luxe du WI-FI (6E),

du Bluetooth et d'un port LAN 2.5 Gbps.
Avec en prime deux connecteurs M.2
Gen4 pour vos SSD. Voila de lentree de
gamme au niveau d'un excellent milieu
de gamme !
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MILIEU DE GAMME

MSI| X670E
GAMING PLUS WIFI

100 €

environ

Nous n‘avons aucune action chez

MSI, mais méme quand on monte en
gamme, ce sont actuellement eux
qui proposent souvent les meilleurs
rapports qualite/prix. Ce modele
dispose deja de ce qui suffirait a une
config haut de gamme, avec un slot
M.2 PCle 5.0, une partie alimentation
CPU musclee et une qualite de

fabrication globale impressionnante.
Du tres bon boulot.

HAUT DE GAMME

GIGABYTE X870E
AORUS ELITE WIFI7 ICE

350€

envIron
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Avec le chipset X870E, les prix peuvent
s envoler parfois a plus de 500 €,

pour des cartes meres surpuissantes
convenant a la plupart des usages. Ici,
on a du Wi-Fi 7, quatre ports M.2, une
tonne de connecteurs USB 4, Ethernet
2.5 Gbps, bref, c'est du classique

pour cette gamme, mais dans un tarif
« contenu ». Comparez les prix chez
plusieurs revendeurs au moment de
votre achat, les tarifs variant beaucoup.



Refroidissement CPU

Accusées de tous les maux deés N os CPU modernes consomment colorés. Les gammes évoluent chez tous les
qu'un PC fait trop de bruit, les parfois plus que nos aspirateurs et constructeurs, qui tentent désespérément
solutions de refroidissement de cette gourmandise en €lectrons se traduit de se positionner en face des excellents
nos PC évoluent pourtant sans par une chaleur qu'il sagit dévacuer produits des marques Thermalright et
cesse pour limiter ce probleme. efhcacement. Pour le haut de gamme, les Arctic. Non seulement leur offre est des
La preuve dans ce numéro avec kits de refroidissement liquide All-In-One  plus efhicaces, mais en prime, ils proposent
quelques changements dans les (AIO) sont les plus efficaces et savent se des prix ultra agressifs. Parfait pour
gammes des grands classiques faire discrets, ou a I'inverse se parer de les consommateurs, moins pour la
qui réegnent toujours sur le marché. LED pour ceux qui préferent les looks concurrence !
ENTREE DE GAMME MILIEU DE GAMME HAUT DE GAMME WATERCOOLING AIO
VENTIRAD STOCK THERMALRIGHT THERMALRIGHT ARCTIC LIQUID
PEERLESS ASSASSIN PHANTOM SPIRIT 120 FREEZER Il 360
120 MINI
0€ 38€ 40€ 89€
environ environ environ environ
Ne vous cassez pas la Dans le genre Meme si les versions SE et Non seulement Arctic fait
tete pour les processeurs « masterclass », le Peerless EVO le poussent gentiment evoluer son offre avec un
d'entrée de gamme a faible Assassin 120 Mini est une vers la sortie, le Phantom nouveau modele equipe
consommation : le ventirad excellente démonstration Spirit 120 reste exceptionnel de ventilateurs P12 Pro
fourni avec le CPU - qu'il de savoir-faire. Capable Pour 40 €, il offre un encore plus efficaces,
s'agisse des modeles AMD d'encaisser les emissions refroidissement faisant jeu mais le prix repasse sous
Wraith ou Intel Laminar de certains CPU a 200 W, egal avec de nombreux kits les g0 € ! Il integre aussi
(comme le RM1 illustre L refroidira sans sourciller de watercooling 360 mm du son cablage vers la carte
ici) - suffit a dissiper la ceux qui oscillent de 65 marche. Il peut suffire pour mere differemment pour
chaleur moderee qu'ils 3120 W de TDP. Dans tenir en laisse meme un Core le rendre plus discret, et
générent. Si jamais votre cette catégorie, il restera I7-14700K et ses presque un dissipateur plus grand,
processeur n'en est pas silencieux. efficace. et 300 W de consommation en toujours pour une meilleure
equipé par defaut, tournez- discret, étant un des plus pointe. Attention cependant a efficacite. Bref, c'est parfait
vous directement vers les sveltes du marcheé. Comme verifier la compatibilite avec et ca viendra completer avec
ventirads de Thermalright. l'ensemble des références votre boitier et votre carte brio un setup a base de CPU
Vu leurs tarifs, ils éclipsent présentées dans ce guide, mere : ses 15,5 cm de hauteur haut de gamme. Toujours
quasiment toutes les offres L est compatible avec tous pourraient etre un peu trop compatibles AMD et Intel, ces
alternatives, pourtant les sockets modernes pour une tour compacte, kits restent des references
parfois deux fois plus (AM4 et AM5 chez AMD, et sa plague d'echange absolues dans leur domaine,
chéres ! LGA 1150, 1151, 1200, 1700 decalee vers le bas (pour mais verifiez bien sur le site
et 1851 chez Intel). mieux se positionner au- officiel la compatibilite avec
dessus des coeurs des votre carte mere.

derniers CPU Intel et AMD)

peut entrer en conflit avec
certains radiateurs pour SSD.
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Boitier

Le choix d'un boitier peut dependre de criteres objectifs (la taille, les capacités de refroidissement) mais
aussi de criteres esthetiques propres a chacun. Dans notre séelection, nous privilegions les premiers

pour que le boitier soit au service du montage facile d'une machine efficace. Faute de nouveaute
transcendante ou de mouvement sur les prix, nos recommandations ne changent pas depuis l'ete 2025.

ENTREE DE GAMME

PHANTEKS
XT PRO ULTRA

g0 €

EnvIron

Dimensions (LxH = P):
23 =50 = 45Cm

Ce boitier Phanteks reste notre
premier choix depuis de longs
MoIs, pour ceux qui veulent

un modele raisonnablement
pratique mais reservent leur
budget pour des composants
plus essentiels. Il a lavantage
d'etre fourni demblee avec
quatre ventilateurs 140 mm
(trois devant et un a l'arriere) qui
assurent une circulation d'air
serieuse (mais demanderont
un peu de reglages en fonction
de votre tolerance au bruib).

HAUT DE GAMME

BE QUIET !
SHADOW
BASE 800FX

180 €

Eenviron

Dimensions (LxH = P):
24,7 *x 52,2 x 5 CM

Le boitier Shadow Base 800

FX ne fera tourner aucune

tete lors de la Fashion Week,
meme si sa disponibilite en
noir comme en blanc pourra
iInteresser certains esthetes. On
pourra lui preferer, si l'elegance
est un critere important, le
North XL de Fractal Design et
sa face avant boisee (au prix
de 175 € environ). En revanche,
le Shadow Base 800 FX ne

fait pas de concession sur les
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On notera, cote esthetique, le
panneau lateral en verre et les
ventilos RGB ; cote technique,
la compatibilite avec les

cartes meres a connectique
arriere ; et enfin cote regret,

le nombre minimal de ports
USB sur le dessus (un USB-A,
un USB-C). Notre config
premier prix « Ducky » utilise
un autre boitier, le BitFenix
Flow, moins polyvalent, histoire
d'economiser encore quelques
dizaines d'euros.

performances et se conforme
a lattente de discretion que
suggere le nom de sa marque,
be quiet ! Il est sufisamment
grand pour accueillir les
composants les plus exigeants
dans un espace interieur aere
par quatre ventilateurs 140 mm
efficaces et silencieux (trois
devant et un derriere). C'est

le bon choix pour le montage
confortable d'une config

musclee.

MILIEU DE GAMME

NZXT H6 FLOW

' "‘%
| 4
fir]

115 €

environ

S

]

it

Dimensions(LxH = P):
287 x 435 x 41,5 CM

|dealement, notre preference
irait au boitier Lian Li Lancool
Mesh |l C Performance, mais
ce dernier semble helas
connaitre des problemes

de disponibilite. Le NZXT

HG6 Flow est un boitier
moyen-tour a double
chambre (alimentation
derriéere la carte meére),

donc de forme plus trapue
que la tour standard. Il est
dote d'un panneau vitre

qui recouvre egalement
l'avant, a lexception d'une
partie biseautee originale
ou se trouvent les trois
ventilateurs de 120 mm.
Les microperforations

du panneau superieur
participent a une circulation
d'air eficace, mais il faudra
envisager un ventilateur
arriere supplementaire si
votre GPU degage beaucoup
de chaleur.

MINI PC

FRACTAL DESIGN
ERA 2

180 €

envIiron

Dimensions(LxH = P):
15,2 x 31,2 x 36.6 cm

Monter un PC au format
Mini-ITX est une affaire de
compromis et ne presente
pas les memes difficultes
suivant l'utilisation que l'on
destine a la machine : ici,

on partira du principe quiil
faut pouvoir jouer. Avec ses
parois en aluminium anodise
(noir, bleu ou argent) et son
plateau en noyer, le boitier
Fractal Design Era 2 est
presentable sur un bureau,
ce qui est generalement une

motivation pour les mini-PC.

Il peut accueilllir une carte
graphique de 32 cm de long et
61 cm de large, et un systeme
de refroidissement du CPU
Jusqu'a 7 cm de haut. Il est
fourni avec deux ventilateurs
de 120 mm (quatre
emplacements, mais on
privilegiera haut et bas), ce qui
nest pas toujours le cas dans
ce type de ce format. De quoi
envisager une configuration
de jeu en evitant la migraine.



Alimentation

Le coeur de votre PC n'est pas le CPU, nile GPU : c'est le bloc
d'alimentation. C'est lui qui fournira l'energie sans laguelle rien n'est
possible, et soutiendra (ou pas !) les gros efforts lorsqu'ils sont necessaires.
Le choix est crucial pour votre machine, et pour son avenir dans l'upgrade.

Un bloc dalimentation de mauvaise

qualité peut provoquer des problemes de
fonctionnement, tandis quune alimentation
sous-dimensionnée causera des arréts et
empéchera denvisager ce changement de
carte graphique dont vous révez sans vous

potentiellement garder le plus longtemps.
Il est donc intelligent d’y consacrer un peu
de soin et d'investissement, en pensant aux
futures évolutions. Pour ne pas se tromper,
de nombreux calculateurs existent en ligne
pour ¢valuer la puissance nécessaire a votre

lancer dans un démontage en regle. Il faut
donc choisir son bloc avec soin, éviter les

configuration. Dans la majorité des cas,
cest le GPU qui sera déterminant. Ici, nous

marques inconnues affichant des montagnes  conseillons trois alimentations de marques

de watts pour des tarifs incroyablement
intéressants. Cest, avec le boitier,

['élément de votre PC que vous pouvez ['été dernier.

reconnues, cnrrespnnd:ant a des cas-types.
Notre sélection na pas changé depuis

ENTREE DE GAMME

CORSAIR RM650E
(2025)

90 €

envIiron

MILIEU DE GAMME

BE QUIET !
PURE POWER
12 M 850 W

150 €

environ

HAUT DE GAMME

BE QUIET!
PURE POWER
12 M 1000 W

180 €

environ

| Si une alimentation de

| 550 W peut theoriquement
suffire pour une petite
config de jeu aujourd’hui
(disons jusqu'a une 4060),

la difference de prix avec un
bloc 650 W est tellement

Dans de nombreux

cas, un bloc de 650 W
comme le Corsair RM650e
suffira (100 € environ), a
condition de ne pas viser
plus gourmand qu'une
RTX 4070 Super. Mais si
vous voulez de la marge
pour accueillir a la fois

Si vous etes totalement
deraisonnable et que vous
envisagez un PC dote d'un
processeur ultra gourmand
(genre Ryzen 9, ou méeme
le Ryzen 7 9800X3D) et

un de ces GPU recents

negligeable (15 €) quelle
justifie le choix de ce
dernier. Le RM650e est
modulaire (vous pouvez
enlever les cables que vous
nutiliserez pas), certifie 80+
Gold et plutot silencieux.

un processeur ambitieux

et un GPU Nvidia de
nouvelle generation, il faut
passer au-dessus. Cette
alimentation de 850 W est
evidemment modulaire. Ce
nest pas la moins chere sur
ce creneau, mais elle est
agreablement silencieuse.

absurdes se terminant en
go, alors meme les 850 W
seront trop justes et il
faudra passer a un bloc

1 000 W. La planete ne
vous dit pas merci.
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Mémoire vive (RAM)

Le standard du marche est desormais la DDR5, prise en charge
par les materiels modernes sans problemes de stabilite. Le choix
de la DDR4 n'a plus de sens que pour un budget extremement
reduit, ou lorsqu'on veut reutiliser un materiel existant ou ancien.

a RAM, ou mémoire vive, c est

la mémoire a court terme de
votre PC, celle qu'il utilise pour son
fonctionnement et la coordination entre
ses composants. Contrairement a votre
disque dur ou SSD, les informations
n'y sont pas conservées. Plus vous aurez
de RAM et plus votre PC exécutera
rapidement les taches multiples des

applications qui sont actives, jusquau
plafond de performance de votre CPU
ou GPU. Les barrettes de RAM ont des
caractéristiques de rapidité (fréquence en
MHz) et de latence (CAS latency ou CL).
Cartes meres et processeurs indiquent les
valeurs maximales qu’ils peuvent gérer.
En DDRg, il vaut mieux en général éviter
de descendre en dessous des 3 200 MHz

et CL16. Mais pour des raisons de
comptabilité future, nous déconseillons
aujourd hui I'achat de DDR4. En DDR3,
les valeurs minimales a rechercher sont
de 6 ooo MHZ et CL30. Si une machine
destinée uniquement a la bureautique ou
au visionnage de vidéos peut se contenter
de 8 Go de RAM, le strict minimum
pour le jeu vidéo est aujourd hui 16 Go.
[1 est préférable, pour une question
doptimisation de la bande passante de

la carte mere, de scinder la quantité de
mémoire voulue en deux barrettes, qui
devront avoir rigoureusement les mémes
caractéristiques techniques.

ENTREE DE GAMME

16 Go :1x 16 Go DDR5s 6 000 MHz

80€

environ

prendre qu'une. Vous perdez le
benefice d'une configuration en
dual channel, mais cela garantit
une meilleure position lors d'un
eventuel upgrade ulterieur ou

il suffira de racheter une autre
barrette identique.

Les prix augmentent tres
fortement, et cela affecte les
barrettes 16 Go. Pour une
configuration a 16 Go de DDRS5,
nous ferons une exception a

la regle de la division en deux
barrettes pour conseiller de n'en

MILIEVU DE GAMME

32 Go:2 x 16 Go DDR5 6 000 MHz 140 €

SnIron

2025, le bon choix est d'opter
directement pour 32 Go.

En deux barrettes de 16 Go
cette fois, pour beneficier du
maximum de bande passante
disponible en dual channel.

Le jeu video moderne

est devenu extremement
gourmand en RAM. Aujourd'hui,
et dans la perspective d'une
forte augmentation des prix de
la RAM en 2026, deja visible fin

AT AT AT AT ATATAT,

ATATAYaAYa"a%u" s
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HAUT DE GAMME

64 Go : 2 x 32 Go DDR5-6000 CLgo  210€

environ

que dans certains cas d utilisation
professionnelle (montage video,
activite multitache, etc.), ou pour VENG=ANCE
des jeux, rares, capables den ‘%, o
tirer parti, comme c'est le cas
par exemple de Microsoft Flight
Simulator. Sinon, 32 Go suffiront.

Il vous en coutera quasiment

100 € de plus que l'ete dernier de
vous equiper en 64 Go de RAM.
Notez que c'est de toute facon
une quantite exageree dans la
grande majorite des cas pour du
Jeu video. Ce n'est reellement utile

L]
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Moniteur

Le choix d'un moniteur dependra de l'usage qu'en fait l'utilisateur, principalement bureautique ou bien jeu video. Nous
n'avons selectionne ici que des ecrans pour joueurs ([donc compatibles FreeSync et G-SYNC), avec comme parti pris de
reserver la 4K au haut de gamme : ce n'est pas tant une question d'ecran que du modele de carte graphique necessaire
pour l'utiliser efficacement en jeu. Un ecran OLED, forcement totalement hors de prix, complete notre selection.

ENTREE DE GAMME

25" SAMSUNG
ODYSSEY G4

175€

En entree de gamme, nous
voulons un ecran en 1080p
(1920 x 1080) pour tirer le
meilleur parti d'une machine
de jeu dotee d'une puissance
modeste, et notamment d'une
carte graphique « entree de
gamme ». A cette resolution,
une diagonale de 27 pouces,
qui est devenue plus ou moins
le standard de l'ecran de jeu,
est un peu grande, donc nous
avons choisi un format inferieur
mais sans transiger sur la dalle
IPS. LOdyssey G4 en 25 pouces
de Samsung est le resultat

de ce compromis :sortiily a
plusieurs annees deja, il
presente des performances
interessantes pour le jeu
(rafraichissement max a 240 Hz,
reponse a 1 m/s et belle
luminosite de 400 cd/m?) a

un prix tres competitif. Il faudra
en revanche accepter une
connectivite tres limitee.

Technologie : IPS

Diagonale : 25"

Définition native : 1920 = 1080
Haut-parleurs : non, prise casque

MILIEU DE GAMME

27 ASUS ROG
STYX XG27ACS-W

270€

environ

Pour le jeu en milieu de
gamme, nous choisissons le
25K (2560 x1440) en 27 pouces
pour avoir un bon rapport
taille/resolution. Sur ce
moniteur ROG Styx, la dalle est
en Fast IPS, avec une bonne
frequence de rafraichissement
de 180 Hz (attention, 144 Hz

en HDMI) et un taux de
reponse de 1 ms. La luminosite
plafonne a 400 cd/m3, donc

la compatibilite HDR affichee
n'est pas particulierement
pertinente. Le pied
ergonomique est reglable en
tous sens. Enfin, le moniteur
dispose d'entrees HDMI 2.0,
USB-C et DisplayPort 1.4, ainsi
que d'une sortie casque en

3.5 mm.

s

Technologie : Fast IPS
Diagonale: 27"

Définition native : 2560 x 1440
Haut-parleurs : non, prise casque

HAUT DE GAMME

32" LG ULTRAGEAR™

32GR93U-B
520 €

environ

Pour cette recommandation
haut de gamme, nous
choisissons le jeu en 4K, ce

qui implique d'avoir une carte
graphique tres performante.
Concernant la taille, il s'agit d'un
ecran 32 pouces pour changer
un peu, mais tres honnéetement,
c'est une question de gout et
d'espace sur votre bureau: la
version 27 pouces de cet ecran
(27GRg3U) sera beaucoup
moins encombrante, avec

les mémes caracteristiques.
Comme toujours avec ces
dalles IPS abordables, la
luminosite maximale rend la
compatibilite HDR affichee

peu interessante. Pour autant,
le rendu du LG Ultragear est
excellent et sa frequence de
rafraichissement de 144 Hz
confortable.

Technologie : IPS

Diagonale : 32"

Définition native : 3840 x 2160
Haut-parleurs : non, prise casque

HAUT DE GAMME OLED

27 SAMSUNG

ODYSSEY OLED G60SD

710 €

SnwvIron

La technologie OLED se
democratise a tres grande
vitesse et apporte des avantages
considerables pour les joueurs :
noir impressionnant et rendu
HDR au top. Mais c'est cher,

tres cher. Partir sur de la 4K

ou du 32 pouces fait exploser

les prix de facon encore

plus deraisonnable, donc

nous choisissons le 1440p en

27 pouces et nous privilegions un
taux de rafraichissement eleve
(ici 360 Hz). Nous gardons notre
choix de 'Odyssey G6 OLED, qui
beneficie des ameliorations de

la dalle Q-OLED de Samsung,

et dont le prix est encore

« railsonnable ». Ce 27 pouces a
de plus lavantage d'etre reglable
en tous sens (hauteur, avant/
arriere, pivot) comme il se doit

a ce niveau de gamme.

Technologie : OLED

Diagonale: 27"

Deéfinition native : 2560 x 1440
Haut-parleurs : non, sortie casque
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Claviers

Le clavier reste le moyen le plus pratique
de rentrer du texte sur un ordinateur.

Et comme par ailleurs, il existe quantite
de jeux plus pratiques au clavier et de
Joueurs allergiques au gamepad, on
n'est pas pres de pouvoir sen passer.

L e clavier est a la fois l'outil informatique
qui semble le plus familier pour tout le
monde, et 'un de ceux a propos desquels

il y a le plus de subtilités a connaitre

pour faire le meilleur choix. La premiere
décision a prendre concerne sa taille :
avez-vous réellement besoin d'un pavé
numérique, par exemple ? A supposer
que I'idée de vous en séparer une bonne
fois pour toutes ne vous paraisse pas
completement folle, peut-€tre devriez-
vous réfléchir a opter pour un modele
TKL (tenkeyless), ou méme, pour les plus
audacieux, un modeéle 65 % (sans touches
de fonction) ou 60 % (sans touches
directionnelles). Vient ensuite la question

des touches et de leurs interrupteurs. Le
classique dome de caoutchouc est pratique
et bon marché, mais loin de l'idéal c6té
sensations et précision de frappe. Les
claviers mécaniques font beaucoup mieux...
encore faut-il savoir quelle variété choisir,
entre les linéaires, « tactiles », « clicky » et
leurs multiples variantes. Arrive ensuite

et enfin la catégorie la plus luxueuse, celle
des claviers a switchs analogiques, pour
une réactivité en jeu et des possibilités

de personnalisation sans égales.

ENTREE DE GAMME

LOGITECH
K120

15 €

environ

CLAVIER JOUEUR A MEMBRANE

CORSAIR
K55 CORE RGB

50 €

SNvVIron

CLAVIER JOUEUR MECANIQUE

CORSAIR
K70 CORE

100 €

environ

JOUEUR RICHE

KEYCHRON
Q1 HE

280 €

SnVIron
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On ne va pas se mentir, le
Logitech K120 n'est pas le
clavier le plus agreable du
monde. C'est un clavier basique
mais correct, vendu aux
alentours de 15 €. Il n'est pas

mecanique, pas retroeclaire, pas

sans fil.. mais on peut aussi y

Les claviers mecaniques ne
sont pas du gout de tout le
monde, leur prix non plus,
alors voici un clavier filaire
dote de touches a membranes
adaptees aux joueurs dont le
budget est limite. Pour le cote
« gaming », la partie RGB se
compose d'un retroeclairage
efficace mais limite a dix zones
distinctes, tandis qu'une roue

Avec le K70 Core, Corsair propose
un excellent clavier pour les

Joueurs souhaitant s'equiper en

mecanique sans y mettre non
plus des fortunes. La recette est
simple : une construction sans
fioriture mais solide (on y retrouve
la double mousse absorbante
intronisee par Corsair dans le

Le Keychron Q HE est lun des
plus eminents representants

de la nouvelle tendance des
claviers analogiques a effet Hall
(dont on vous parlait dans CPC
Hardware n° 63) : ultra reactif,
remarquablement bien construit,
et aussi performant en jeu quiil

voir des avantages. Il est discret,
solide, inusable et bien adapte
pour travailler. Forcement, les
Joueurs ou les amoureux de

la belle frappe n'y trouveront
pas leur compte. Mais c'est un
excellent choix si vous voulez
depenser votre argent ailleurs.

:

de controle multimedia a

ete placee en haut a droite.
La frappe n'a evidemment
pas lefficacite d'un clavier
mecanique, mais elle est
silencieuse et sufisamment
reactive pour le commun des
mortels. La finition correcte
donne une impression de
solidite. A ce prix, en membrane,
difficile de faire mieux.

bien plus onereux K70 Max),

des switchs MLX Red de bonne
facture et pre-lubrifies (rare pour
un clavier de grande marque !),
et le tour est joue. Pour 20 €

de plus, le constructeur propose
aussi un ensemble incluant un
repose-poignets en mousse a
memoire de forme.

:

est agreable en bureautique.

En sus de la version QWERTY
(1ISO ou ANSI), le clavier est aussi
disponible en AZERTY (plus
cher). L est par ailleurs propose
en trois tailles : le 75 % montre ici
(Q1 HE), un TKL 80 % (Q3 HE) et
un 96 % (Qs HE).



Souris

Difficile de faire une selection qui convienne a tout le monde en matiere

de souris, tant il existe de criteres et de préeferences : lourde ou legére,

petite ou grosse, prise bout des doigts, de paume ou en griffe, sans oublier

le probleme rencontre par les gauchers. Mais c'est aussi dire limportance de
ce peripherique, qu'il conviendrait de pouvoir essayer avant de faire son choix.

a facon dont vous avez I'habitude

de poser votre main sur la souris va
directement déterminer lergonomie a
rechercher pour celle-ci. Si seul le bout de
vos doigts repose sur la souris (prise « bout
des doigts »), vous serez probablement
plus a laise avec une souris petite et légere.
S1 doigts et paume sont en contact (prise
palmaire), vous apprécierez une forme plus
large. Et enfin si vous posez le talon de votre

main sur la souris et que vos doigts se plient
sur les boutons, vous avez une prise dite

« griffe » et vous chercherez généralement
une souris plus longue et plus plate. Si vous
€tes gaucher, en dehors des rares modeles
ambidextres, vous voudrez au minimum un
design symeétrique. Dans notre sélection,
nous partirons du principe que les souris
retenues doivent €tre adaptées au jeu

vidéo, donc disposer d'un capteur offrant

des performances minimales. Le taux
d'interrogation, ou taux de rapport, est
une mesure de la fréquence avec laquelle
la souris transmet les informations et il

est mesuré en hertz. Pour le jeu video,

on cherchera du 1 ooo Hz minimal et
certaines souris affichent des capteurs a

8 000 Hz. La précision, ou sensibilité, se
mesure en DPI (dots per inch, soit points
par pouce, également noté ppp) et elle
peut monter jusqua 32 ooo DPL Enfin,

la question du fil se pose quelles que soient
vos préférences, avec des implications sur
le poids (une batterie augmente le poids) et
sur les impressions en jeu (une connexion
cheap peut étre erratique).

ENTREE DE GAMME FILAIRE

TURTLE BEACH
PURE SEL

40 €

environ

Pour une souris de joueur,
40 € sera le budget
Mminimum gque nous
conseillons. A ce tarif, la
Pure SEL de Turtle Beach
reste notre premier choix
pour une souris filaire
(USB-A), compacte et
legere, dotee d'un capteur
8 000 ppp. ce qui est un
minimum acceptable. Sa
forme classique ne devrait
pas poser de probleme,
mais si lon prefere un
design plus incurve et
symetrique, on pourra lui
preferer la Razer Cobra,
totalement comparable

en prix et performances.

ENTREE DE GAMME SANS FIL

LOGITECH
G305 LIGHTSPEED

40 €

environ

Si l'on prefere une souris sans
fil, en entree de gamme, on
pourra se tourner vers cette
G305 qui est un modele
classique de Logitech.

La conception est simple,
symetrique, avec un capteur
a 12 000 ppp. La connexion
sans fil est assuree par un
recepteur USB-A utilisant

la technologie Lightspeed
qui a fait ses preuves (et se
range dans la souris pour le

transport). Lautonomie repose

sur une pile AAA qui apporte
une autonomie theorique de
250 heures.

MOYEN DE GAMME

RAZER VIPER
V3 HYPERSPEED

70€

environ

Une souris sans fil symetrique
(mais pas ambidextre), destinee
aux joueurs. Le capteur affiche
une precision de 30K et la
connectivite se fait par un
dongle proprietaire (upgradable
en HyperPolling Wireless
Dongle, vendu separement,
pour atteindre les 8000 Hz).
Une pile AA pour lautonomie,
un poids de 82 g avec la pile

et des switchs mecaniques
completent le tout.

HAUT DE GAMME

RAZER
DEATHADDER V4 PRO

180 €

environ

Nous incluons cette nouvelle
version de la DeathAdder dans
notre selection haut de gamme
malgre trois defauts : le nom,
genant ; un clic tres bruyant ;

et un prix de lancement tres
eleve. Mais si vous etes du
genre a vouloir une souris haute
performance pour vos frags,

la DeathAdder V4 Pro est une
merveille de legerete (56 g) et
de precision, grace a un capteur
optique 45K, une molette et

des switchs ultra agreables,
ainsi qu’'une connexion parfaite
(en 8 000 Hz) grace a un dongle
dedie. (Voir aussi page 4.)
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Casques-micros

L e casque-micro est un element
souvent sous-estime dans le plaisir
de jeu. Si un kit mains-libres de
telephone a 15 € branche en jack 3.5
permet effectivement d'avoir a la
fois du son et un micro fonctionnels,
Il ne rendra pas justice aux efforts
sonores des jeux modernes.

4
tant donné que vous allez potentielle-

ment le porter pendant des sessions de
plusieurs heures, l'ergonomie du casque que
vous choisirez est primordiale. La qualité
des matériaux en contact avec vos oreilles

et le poids représentent donc des facteurs
importants. Coté arguments techniques,
on ne sattardera pas trop sur la surenchere
autour de la spatialisation, Windows gérant
plutot bien ce rendu de fagon logicielle.

La qualité du micro compte un minimum,
évidemment, S1 VOUS JOuez souvent en
multijoueur : le son doit étre fort et clair,
mais si vous envisagez du stream, le micro
du casque ne vaudra jamais un vrai micro
indépendant. Notre s€lection ne comporte
que des casques sans fil, parce qu'il nous
parait peu pratique, voire franchement
anachronique, de sencombrer d'un fil sur
le bureau. Mais cela a un inconvénient

pour le budget, reconnaissons-le. Un
casque confortable en jeu doit avoir une
connexion sans fil performante, sous peine
de subir un décalage pénible entre image
et son, un risque normalement écarté

avec une connexion filaire. Conséquence,
les prix sont plus élevés, notamment le
tarif minimum : il n'existe pas de solution
correcte sous les 60 €. Par ailleurs,
laccumulation des dongles et connecteurs
sans fil (souris, clavier, pad, casque...) peut
aussi poser des difficultés. Il y aura alors la
solution de se tourner vers des casques plus
audiophiles, mais avec I'inconvénient de ne
pas y trouver de micro...

ENTREE DE GAMME

LOGITECH
G435 LIGHTSPEED

60€

emviron

Lance a plus de 80 €, le G435 se trouve
en realite aujourd’hui assez facilement
sous les 60 €. Il beneficie de la
connexion Lighspeed de Logitech, mais
aussi du Bluetooth qui sera utilisable
avec votre mobile (et votre PlayStation
ou Switch). C'est un casque dentree de
gamme, tout plastique, a lautonomie
limitee mais dont le son reste tout a fait
acceptable. Son arceau pourra ne pas
convenir a tout le monde car il est plutot
concu pour les petites tetes. Le micro
integre directement (pas de perche)

est necessairement peu precis, mais
produit un son clair et correct. Si l'on
veut un meilleur micro ou un casque
filaire, on pourra lui preferer [HyperX
Cloud Alpha, pour un peu plus cher.
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HAUT DE GAMME

RAZER BLACKSHARK
V2 HYPERSPEED 2023

120 €

environ

Ce casque deja ancien, teste et
approuve a sa sortie dans Canard PC
Hardware n" 59, reste notre choix
pour un budget de 100 a 120 €.

Il est tres proche de son grand

frere le BlackShark V2 Pro sorti la
meme annee, mais est propose

a un prix tres inferieur grace a
quelques compromis somme toute
acceptables : notamment micro fixe
et coussinets en simili-cuir au lieu
du tissu (plus agreable). Notez que la
gamme vient d'etre renouvelee avec
un BlackShark V3 X HyperSpeed a
120 €.

ECOUTEURS SANS FIL

SONY
INZONE BUDS

160 €

environ

Il existe une solution pour ceux qui
trouvent les casques trop lourds et
desagreables a porter (notamment
l'ete..) et elle s'appelle ecouteurs
sans fil. Si une liaison Bluetooth
comme celle de vos ecouteurs de
telephone ne suffit pas pour une
utilisation en jeu video, a cause de
la latence trop importante, certains
modeles proposent desormais

des emetteurs/recepteurs USB en
prime. Tous ne sont pas de qualite
acceptable, et il faudra mettre le
prix, comme pour ces ecouteurs
Sony de tres bonne facture. En
contrepartie, il faut accepter une
isolation inferieure et un micro bien
moins performant qu'un casque au
meme prix.

"/




Accessoires de joueurs

ENTREE DE GAMME

LOGITECH
BRIO 100

50 €

environ

Une webcam a 50 € qui crache du
1080p a 30 images par seconde, qui
dit mieux ? A ce prix evidemment,
l'objectif n'est pas fameux, vous oubliez
l'autofocus et ne comptez pas sur une
correction de lumiere efficace. Mais
vous aurez tout de meme un cache de
confidentialite physique appreciable et
un micro integre (a n'utiliser cependant
qu'en dernier recours..). La connexion
se fait en USB-A.

Nous testons assez regulierement des accessoires qui ne rentrent
pas dans la case stricte du composant. Micros, cameras, manettes :

voici notre selection pour completer au mieux votre installation.

GAMESIR
G7 SE

60 €

environ

Ce n'est pas parce que la forme des pads
Xbox s'est peu a peu imposee comme

le standard de la manette sur PC que

la version officielle est la meilleure. Il

se trouve que pour un prix legerement
inferieur, la marque chinoise Gamesir
propose un pad de bonne fabrication dote
de sticks et gachettes a effet Hall, plus
agreable et sans risque de drift. La licence
officielle Xbox assure une compatibilite
sans faille, et le Gamesir G7 SE permet

de nombreuses options de configuration.
Inconvenient : il n'est que filaire.

RAZER
SEIREN V3 MINI

50 €

environ

Il est probable qu'un joueur aura toujours
un micro a portee de main sous une
forme ou une autre, que ce soit dans

sa webcam, son casque ou son laptop.

Et cela peut suffire pour une video-
conference, un chat Discord ou une
partie multijoueur. Mais des que l'on veut
ameliorer vraiment la qualite de captation
du son, que ce soit pour du stream, du
podcast ou simplement par politesse,

un micro dedie est indispensable.

Le Seiren v3 Mini est simple, peu cher,
efficace et plug and play en USB-C.

HAUT DE GAMME

ELGATO
FACECAM Mk.2

135 €

SnvIron

Avec la Facecam, nous sommes sur la
reference de la webcam 1080p, qui se
connecte en USB-C. Elle beneficie de
60 Images/seconde en 1080p et de
l'environnement logiciel Elgato pour
une image de qualite qui la distingue
des concurrentes. Un cache a glissiere
integre assurera la confidentialite. Pour
faire mieux, il faut passer a la webcam
4K (par exemple la Facecam Pro).. mais
aussi debourser trois fois plus cher.

RAZER
WOLVERINE V3 PRO

200 €

environ
. T
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Si vous etes du genre a vouloir une
manette Premium sans fil, c'est-a-dire

a etre pret a payer plus de 200 € pour
briller a Rocket League, vous voudrez au
moins des sticks antiderive a effet Hall
comme sur la Wolverine V3 Pro, qui a
par ailleurs tous les atouts et qualites
attendus du Premium, dont la connexion
Hyperspeed de Razer. Vous serez sans
doute etonne d'apprendre, non pas quil
existe une version « Tournament edition »
de cette manette, mais qu'elle soit sans
filet a 100 €, soit deux fois moins chere

pour les memes caracteristiques !

SENNHEISER
PROFILE

100 €

environ

Sennheiser, marque bien connue des
professionnels de laudio, sest lance dans
le microphone USB avec deux priorites :

la richesse du son qu'on attend de sa
reputation et la simplicite d'utilisation d'un
micro destine aux amateurs ou semi-pros.
La fabrication est solide, le pied fourni
permet une inclinaison de bon alol. Les
reglages essentiels sont directement sur
le micro, en compagnie d'une LED virant

a lorange en cas de saturation, ce qui
permet de se corriger immediatement. A sa
premiere tentative, Sennheiser a eclipse le
Blue Yeti qui semblait indetronable.
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Canard Peinard

La grllle de Raymond Barredeson,
Jack Chirack et Edouard Baladeur
dans "Haut-parleurs pour ne rien dire : ils veulent 100 % des voies™

(gauche, droite, centre)

Horizontalement. L1 m vV VE VI VIE X X X X X
1. Dans les parametres utilisateur de systemes d'exploita- .

tion. 2. Type de carte mémoire. Périphérique allongé. 3. Puce -.. ..
chargée de l'accélération matérielle. Pour tout sélectionner 5 . . ..
avec le clavier. 4. Jeu orienté tactique. Consacra. Pas tres laic.

5. Conversion de données vectorielles en pixels. 6. Interface 3 .. .
de programmation de Silicon Graphics. Célebre magazine de

musique britannique. 7. Habilla la main. Arrive en dernier. 4 .. ..
8. Fabricant de CPU. Maelstrom de connexions. Placage de "

connecteur (souvent audiofooliste). 9. End-to-End DAG-Path ... ..
pour les familiers du LLM. Six romain. Contrat d'embauche. 5 ... ..
10. Ray tracing dans la langue d'Alfred de Musso (celui que

vous préférez). 11. Symbole du yottacoulomb. Pollution mo- 7 ... ..
rale sur les réseaux. Fabricant de claviers (non, pas ceux-1a, les

autres). 12. Composante du I vertical (ce qui en fait en exclusi- 8 ..

vité le tout premier mot a avoir jamais €té écrit en angle dans "

un cromoazé, et toute la rédaction vous remercie de ne pas ..

vérifier cette info). Envoyés par un émetteur. 10 -.- ..
Verticalement. 11 . .
I. Périphérique de jeu II. Mene souvent a ROM. Utilisat un

penpherlque de saisie. Assassin's Creed : Brotherhood joué¢ 12

dans l'intimité. III. Contient un poison fort. IV. Editeur de
logiciels de gestion (dont personne ne vous tiendra rigueur de
ne pas le connaitre et de passer a la définition suivante). Chan-
son de "courant alternatif ou continu". Au cceur de DirectX 12.
V. Sécuriser ses données. VI. Petit sénior. Spécialiste des otites.
Type de mémoire pas tres vive. VII. Milieu de circuit. Précede
les coutumes. Morceaux de LED. VIII. Pré-versions logicielles.

Niveaux de jeu vidéo. IX. L'intradermo-réaction des médecins.
Ordinauseur. X. Mélangedt en Martinique. Interface utilisa-
teur. Alias d'outre-Manche. XI. Prénom féminin. Compo-
sants de cyborg. XII. Unité informatique. Autre ordinauseur.
XIII. Ensembles de conceptions technologiques.
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Série 71 iiyama G-Master

RED EAGLE™

Congus pour votre victoire

La Série 71 iiyama G-Master est faite pour ceux qui jouent pour gagner.

Avec un taux de rafraichissement jusqu’a 240Hz et un temps de réponse

fulgurant de 0.2ms (MPRT), chaque action s’enchaine sans le moindre retard.

La dalle Fast IPS offre des couleurs éclatantes et une précision redoutable, tandis

que la compatibilité NVIDIA G-SYNC assure une fluidité parfaite, sans tearing
ni saccades.

Dominez chaque partie, la victoire se jL__ue d la milliseconde.

Disponible en 24" et 27", en Full HD ou QHD, avec pied fixe ou réglable.

<A NvIDIA

G 'SYN C vutr.rarg:r::

gmaster.iiyama.com —




[AsTuDIOS @ Electronic Arts

Jeu sans
ompromis

.
*

Choisissez 1 jeu parmi 4 pour I'achat .
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gu'indiqué par le vendeur participant, créer un compte unique Intel® (numéro de téléphone obligatoire pour vérifier votre compte et ccéder), saisirun code d'accés valide au plus tard
le 15 mars 2026, lancer, le cas échant, le Intel® Hardware Scanning Tool (Intel HST) qui scannera votre produit et déterminera sﬁdmlﬂlb e, et répondre a un court sondage a
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susceptibles de ne pas étre difponibles pour certains clients en raison des restrictions d'age. L'offre est susceptible d'é modifiee, an r‘plee ou endue a tout moment, pour
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